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Registreringsblad

Rekvirent

Odin Prosjektering AS

Lokalitet

@rnes sentrum, @rnes

DMR-saksnummer

17-0127

Dato

12.01.2018

Saksbehandler

Ole Johan Quarsten

Kvalitetskontroll Claus Gammelmark Therkildsen
Konsulent DMR Miljg og Geoteknikk AS, Smedgata 32, 0651 Oslo
Boreentreprengr Norconsult Faltgeoteknik AB

DMR Miljg og Geoteknikk AS har pd oppdrag fra Odin prosjektering AS utfgrt
grunnundersgkelser pa fylling i @rnes sentrum. Formalet med undersgkelsene er 8 kartlegge
masser og redegjgre for grunnforholdene pa tomten i forbindelse med planlaging av oppfgring
leiligheter/naeringsbygg.

Denne rapporten presenterer resultatene fra grunnundersgkelsene.
Det ble utfgrt 4 stk. totalsonderinger +1 stk. som gikk til brudd og en prgve med skovlbor. 1
stk. poseprgver ble sendt til Multiconsult for prgvedpning og bestemmelse av vanninnhold,

kornfordeling og organisk innhold.

Undersgkelsene paviste hovedsakelig fylling av blokk/stein over sand og deretter morene over
berg.

Dybder til fjell varierer fra 22,00 til 26,42 meter.

Saksnr.: 17-0127 DMR
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn

DMR Miljg og Geoteknikk AS har pa oppdrag fra Odin prosjektering AS utfgrt
grunnundersgkelser pa fylling i @rnes sentrum. Beliggenhet er vist pa oversiktskart (Figur 1).
Formalet med undersgkelsene er 3 kartlegge masser og redegjgre for grunnforholdene p3
tomten i forbindelse med planlaging av oppfgring leiligheter/neeringsbygg.
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Figur 1: Oversiktskart fra ref. /1/ Aktuelt omr8de er markert med nél.

Denne rapporten presenterer resultatene fra feltforsgkene og de samlede resultatene av
laboratorieforsgkene.

1.2 Oppdragsgiver
Var oppdragsgiver er Odin Prosjektering AS.

1.3 Underleverandgrer

Norconsult Faltgeoteknik AB var boreentreprengr og Multiconsult ASA har utfgrt
laboratorieforsgkene.
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2. Grunnundersgkelser

2.1 Utferte grunnundersgkelser

Det ble utfgrt 4 totalsonderinger og totalsondering som endte i stangbrudd p8 7,5 meter.
Totalsonderinger er utfgrt i henhold til ref. /3/. I tillegg ble det boret igjennom fyllingen med
foringsrgr og tatt ut 1 forstyrret prgve for kartlegging av underliggende masser.

Feltarbeidet ble utfgrt av Norconsult Féltgeoteknik AB i perioden 05.12.17 - 11.12.17.

Totalsonderingene er opptegnet pa profil i bilag B.1 — B.3. Se vedlegg D.1 for generell forklaring
av sonderingsmetoder. En oversikt over grunnundersgkelsene er vist i situasjonsplanen, se
vedlegg A.1.

I Tabell 2, avsnitt 3.3 har vi oppsummert utfgrte totalsonderinger i omradet.

2.2 Laboratorieundersgkelser

Laboratorieforsgkene ble utfgrt 22.12.17. Mengder og typer fra utfgrte laboratorieforsgk er
presentert i Tabell 1 og resultater presentert i vedlegg C1. 1 skovlprgver ble sendt inn til
Multiconsult fra borhull 1 for rutineanalyse.

Undersgkelse Type Antall Merknad/avvik
Prgveapning Poser 1
Vanninnhold 1
Kornfordeling Tgrrsikting 1
Organisk innhold Glgding 1

Tabell 1: Oversikt over utfgrte laboratorieundersgkelser fra Multiconsult AS.

2.3 Innmaling

Borpunkter er innmalt av Norconsult Faltgeoteknik AB og koordinater er gitt i Tabell 2, avsnitt
3.3.

Saksnr.: 17-0127 DMR
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3. Beskrivelse

3.1 Topografi

Terrengnivaet for fyllingen ligger ca. rundt kote +3.20 - +3.40 moh. fgr fyllingen skrar ned i
sjgen mot sjgbunnen. Fyllingen har en tykkelse pa ca. 6 meter over naturlig sjgbunn.

Figur 2: Oversiktsbilde fra ref. /1/. Underspkt omr8de er markert med nél.
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3.2

I folge NGUs lgsmassekart forventes det at Igsmassene under fyllingen bestdr av bresjg-
/innsjgavsetninger, Figur 3 viser utklipp fra Igsmassekartet. I omliggende omrade er det stor
variasjon i kartlagte Igsmasser, det er forekomst av morene, breelvavsetninger,
humus/torvdekke, bart fjell og forvitringsmateriale.
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Figur 3. Lgsmassekart fra NGU, maringrense markert med bl stiplet linje fra ref. /2/.

Totalsonderinger indikerer en lagdeling som bestdr av ca. 6 meter fylling med blokk/stein over
et lag av sand av stgrre mektighet 7-18 meter og deretter morene mektighet 3-9,5 meter over
fiell.

Prgveserie fra 6,0-7,0 meter dybde i borpunkt 1 klassifiserer lasmassen til grusig sand med et
vanninnhold p8 16,3% og organisk innhold pa 0,36%.

3.3 Fjell

Sonderingene ble avsluttet etter 8 ha boret i ca. 3 meter berg. Sondering 3A ble avsluttet etter
7.72 meter i lgsmasse da det var brudd pé borestag.

I Tabell 2 ses avstand til avsluttet sondering i de utfgrte sonderinger. Borplan ses i vedlegg Al.

Punkt | Metode X Y Z Avsluttet | Borelengde | Boret | Total
dybde Z | ilgsmasser | ifjell | borelengde

1 Totalsondering | 7417726.723 | 443253.135 | +3.27 -26.18 26.42 3.03 29.45

2 Totalsondering | 7417708.876 | 443271.756 | +3.22 -25.86 26.08 3.00 29.08

3 Totalsondering | 7417687.978 | 443255.789 | +3.31 -23.54 24.60 2.25 26.85

3A Totalsondering | 7417686.931 | 443256.171 | +3.227 -4.393 7.72 - 7.72

4 Totalsondering | 7417685.697 | 443286.326 | +3.40 -21.70 22.00 3.10 25.10

Tabell 2. Koordinatliste. Borpunkter mait av Romerike Grunnboring. System: UTM32, NN2000

3.4

Grunnvann / poretrykksituasjon

Det er ikke installert poretrykksmaler i fyllingen, men det er naturlig & anta at grunnvannsnivaet
ligger tilsvarende likt som vannstanden i omradet da friksjonsmassene anses til 8 ha en god
permeabilitet. Lavvann ved 20 8rs gjentakelsesintervall er pd -113cm og hgyvann 211cm i
forhold til normalnull 2000. Og middelvannstand pa -25cm.

Saksnr.: 17-0127 DMR
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3.5 Telefarlighet
Massene er klassifisert til klasse T1 — Ikke telefarlig.

Saksnr.: 17-0127 DMR
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4, Referanser
1. Kartverket - Norgeskart
http://www.norgeskart.no
2. Norges Geologisk Undersgkelse. (u.d.). Nasjonal Igsmassedatabase. Hentet fra

http://geo.ngu.no/kart/losmasse/
3. Handbok R211, Statens vegvesen 1997
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Statens vegvesen

TEGNINGSFORKLARING

Blankett nr. 497 : : Bilag D D1
for geotekniske kart og profiler 9
Opptegning i plan / pd& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
() 2401 Sondering m. registrering B 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmadling
@ 2402 Prevene tatt med borings— @ 2411 Standard Penetration Test
Preoveserie redskap (skovibor, prevetager, S.P.T.
diamantk jernebor m.m.)
a 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Prevene tatt i gropvegg. Ejel]kontroll—
Prevegrop oring
2404 Peler, terrengplater, Yo' 2413 Inkludert mdaling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering n'lwot;t.,. f.eks. spyleboring, e 2414 Infiltras jonsforsek, prave—
siagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
Q 2406 Maskinsondering med mdling
Bgzgé:iy:k_ automatisk registrering. + 2415 Méling av uomrert og omrart
g Vingeboring udrenert skjerstyrke.
\v/ 2407 Sondering der spissmotstand, N 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
® 2408 Kompressometer o.l. B 2417 Inklinometer.
Skruplateforsek Helnings—
madling
v 2409 Sondering der borstang slés
Ramsondering ned.f ﬁﬁongdlcmeter, Ioc:dvekt @ 2418 Komblnasjonsboring gjennom
0g faheyde er normert. Totalsondering | lzsmasser og fjell.
Qp reqgistreres.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
=57

OPPTEGNING | PROFIL
Generelt

Terreng

18,5+3,0 Over linjen : kote terreng eller elvebunn, sjebunn ved boring i vann (12,8).
Ut for linjen: boret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis
etter plusstegn (+3,0).
Under linjen : sikker fjellkote.

Fjell _ Vannstand

XXX XXX

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

Forboret Forboret med

tyngre utstyr

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

L R O

Boring avsluttet Ant. stein, blokk Ant. fjell, berg. Boret i ant. fjell Boret i fjell og kjerne
eller fast grunn. Ring=bergindikator opptatt

—1—
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GRUNNVANNSTAND

+1,3(081195) 1,3(081195)

+
SZ SZ

a) Apent

O

Y

b) Angivelse
mdéledato.

VANNSTAND
HFV  Heyeste flomvannstand
HRV Heyeste regulerte vannstand
LRV  Laveste regulerte vannstand
HHV Heyeste heyvannstand
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal heyvannstand
LV Normal lavvannstand
MV Normal middelvannstand

\ Vannstand (dato angis)
Grunnvannstand (dato angis)

ENKEL SONDERING

Boringer som bare |.
har til hensikt &
registrere dybder til
fjell eller fast lag,

uten registrering av [
neddrivingsmotstand.

Vannstand madlt i

b) rer beskyttet mot
overflatevann.

© PORETRYKK

P N
P2 4

N
hull og \

P3 -

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo—

retisk linje for hydro—

statisk trykkfordeling

YwZ ;
w ¥wz kan vises.

av kote og 2
u kN/m

40

w RAMSONDERING

0 50
Q, kNm/m

Rammemotstanden Qg angis som brutto
rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.

_WxH
Q@ = s
der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag

+ VINGEBORING

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som
sek/m.

H
+
+

Borhullet markeres med
enkel tykk strek.

L *<> Skjerstyrken s, og s’y
L LT angis i kN/m2 med tegnet
r *d +. Verdier merka (+)

ansees ikke representative.
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom—
rerte skjerstyrke.

/1

/

0 50 100 150 200
sek/m synk

DREIETRYKKSONDERING

20 30

FpT kN

Vanlig boring med 25 omdr./min.
G Pumping

@kt rotasjon

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.

Malt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.

0: 10 20 30 40 50 60 70

S, kN/m?

@ DPREIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pd

h. side. Neddriving ved slag pé
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned-—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.

coo
~JUR
viou

35
75

1,00



v CPT / TRYKKSONDERING

Trykksondering med poretrykksmdling og friksjonsmaling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) mdélte spenninger.

VT

[
TAVIAN

0 4 8 12 16 20 0
Spisstrykk [MPal  Poretrykk [MPal

01 02 03 04 05 0 00501 015 02 0,25
Friksjon [MPal

@ TOTALSONDERING (alt. 1) @ TOTALSONDERING (alt. 2)

FpT1 kN
0 5 10 20 30
\ \

=
]

\NNANY = O

S

N

Al

[ ]
| 7

|74
N P |

E—.__,__' B} 5,_ ﬁ%
— = =

0 100 200 300 400 500 400 300 200 100 0 O 5 10 20 30 kN
Bortid s/m 0 1.2 3 4 MATEKRAFT

Bortid s/m Sg
Spyletrykk MPa 2=

SPYLING
SLAG

Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
av diagrammet (alt. 2).

Mdlt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet
vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjelpe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER BED@MMELSESKODER
00 Foreg. kode feil, skal vere kode... 30 Fyllmasse 77 Slag og spyling slutter samt.
01 Startnivd for felgende kode 31 Terrskorpe 78 Pumping starter
02 Metodebytte ved fortsatt sondering 32 Leire 79 Pumping slutter
i samme hull (komb. m. ang. ny met.) 33 Silt
03 Ytterligere info. finnes 34 Sand
35 Grus STOPPKODER
ANMERKNINGSKODER 36 Morene
10 Stoppniva for tidligere forsek (komb. m. 37 Torv 90 Sondering avsl. uten & ha opp—
stoppkode). 38 Gytje . nadd stopp.
11 Lengre opphold i sond. (mer enn 5min.) 40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke

41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros.

12 Dreining ikke utfert fra det markerte nivé. . .
42 Sluttniva for stein eller blokk. g2 Ant. stein eller blokk

13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).

14 Sonden synker med loddets tyngde. MASKINTEKNISKE KODER 93 Ant. berg
15 Sonderingsmotstand registreres ikke. 94 Avsl. etter boret ensket dybde
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT). 70 @kt rotasjon begynner i fjell.

17 Poretrykksutjevning avsluttet.
FRIE KODER (EKSEMPEL)

60 Borstangen bayer seg.

61 Trolig grunnvannsnivd.

62 Markert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

71 @kt rotasjon avsluttet
72 Spyling begynner

73 Spyling slutter

74 Slag starter

75 Slag slutter

76 Slag og spyling starter samt.

—3—

95 Brudd i borstenger eller spiss.
96 Annen material— eller mask.feil
97 Boring avsl. (arsak notert)
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Materialsignatur (iht. NGF)

Stein og

Anmerkning

T = terrskorpe
Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire
Sand Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

blokk Morene vises ved skyggelegging.
Ve Eks.:
’ 3 Moreneleire
O
ﬁ 3 Grusig morene
Silt Leire Skjell Fyllmasse
. For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
W ~ i eyt materialsignaturen.
V\\; ~ gt et Ca = kalkkonkresjoner
Vv -~ oy oyt Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
Trerester Matjord Torv Gytje, dy
Sagflis Planterester (vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i somsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis | masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wr —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3)
Densitet Q
Terr densitet Qd
Korndensitet Qs
Porgsitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk v Symbolet settes i () hvis verdien ikke
Konusforsegk, omrert Su'k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut o Aksialdeformasjon ved brudd (€¢)
angis i % slik: 15‘1%—5%
Sensitivitet St Metode ber angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
fer forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hi1—H1g

Forevrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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