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Sammendrag

Melgy kommune skal bygge nytt sykehjem i @rnes. Sykehjemmet kan veere
utsatt for flom og erosjon fra Mosvollelva. Som grunnlag for & planlegge en
eventuell sikring av sykehjemmet har Norconsult beregnet 1000-ars flom i
Mosvollelva og vannstander i elven. Basert pa det har vi kartlagt oversvemt
omrade.

Deler av sykehjemsomradet blir oversvgmt. Som tiltak foreslar vi & utvide
kulverten under Gammelveien og & heve terrenget til over flomvannstanden.
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Bakgrunn og hensikt

Melgy kommune skal bygge nytt sykehjem pa @rnes. Sykehjemmet ligger neer Mosvollelva.
Omradet der sykehjemmet skal bygges kan bli oversvemt. Skraningene ned mot elva kan vaere
utsatt for erosjon under store flommer.

Teknisk forskrift krever at sykehjem beskyttes mot 1000-ars flom. Denne rapporten skal gi grunnlag
for & vurdere flomfaren og for & dimensjonere sikringstiltak.

Rapporten omfatter flomberegning, beregning av vannstander, kartlegging av oversvgmt areal og
forslag til sikringstiltak.
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2.1

2.2

Flomberegning og sjevannstand

DIMENSJONERENDE GJENTAKSINTERVALL

Byggteknisk forskrift (TEK 10) § 7-2 omhandler sikkerhet mot flom. Alders- og sykehjem har
sikkerhetsklasse F3 og skal sikres mot 1000-ars flom.

Vannstandene langs elva vil derfor bli beregnet for en 1000-ars flom.

VANNFORING FOR DIMENSJONERENDE FLOM

NVE har tidligere beregnet flomstgrrelser i Mosvollelva (Lukking av Mosvoldelva,
Kapasitetsberegninger for kulvertsystem, NVE, 2000), men de beregnet ikke 1000-ars flom. Den
starste flommen de beregnet var 200-ars flom (se Tabell 1).

Tabell 1 Resultat fra NVEs flomberegning i dr 2000

Flomsterrelse Faktor Spissverdi (m’/s)
Q10 1.5 15
Q50 1.9 19
Q100 2.1 21
Q200 2.3 23

Tabell 1, Flomsterrelser Mosvoldelva ved utlep, etter beregninger.

Vi har tatt utgangspunkt i NVEs beregning og skalert til 1000-ars flom ved a bruke regionale kurver
(se f.eks. Retningslinjer for flomberegninger, NVE, 2011).

@rnes ligger i et omrade der det kan komme flommer hele aret, i arsflomregion K1 eller K2 (Figur
1). For region K1 er 1000-ars flommen 17 % stgrre enn 200-ars flommen. For K2 er forskjellen 25
% (se Tabell 2). Vi velger det stagrste forholdstallet og finner derved Qqqgo = 1,25*23 = 29 m/s.

~
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Figur llnndeling i flomregioner (Retningslinjer for flomberegninger, NVE)

Tabell 2 Regionale flomfrekvenskurver (Retningslinjer for flomberegninger, NVE)

Qs/Qu Q1o/Qu Qa20/Qu Qs0/Qu Qi00/Qu Qu00/Qu Qs00/Qu Qi000/Qu
H1 1,3 1,6 1,8 2,2 25 2,8 3,2 3,5
H2 1,3 1,6 2,0 2,4 2,7 3,0 3,6 3,9
H3 1,3 1,7 2,0 2,6 3,0 3,4 4,2 4.7
K2/ bre 1,2 1.4 1,6 1,9 21 2,3 2,5 2,7
K1 1,2 1,4 1,7 2,0 2,2 2,4 2,7 3,0
V1 1,2 14 1,6 1,9 21 2,3 25 2.7
V2 1,2 1.4 1,5 1,7 1,9 2,0 2,2 2,3
V3 1,2 14 1,6 1,8 2,0 2,2 24 2,5
V4 1,3 1,5 1,8 2.1 2,3 2,6 2,9 3.1

2.3 VIRKNING AV KLIMAENDRING

Klimaendring vil sannsynligvis fare til starre flommer. NVE har laget prognoser for hvor mye
flommene vil gke fra ar 2000 til &r 2100 (Hydrological projections for floods in Norway under a
future climate, NVE 5/ 2011). @rnes er i et omrade der forventet gkning er 20 — 40 %.

Det er ikke krav om at man skal ta med klimatillegg i flomberegningene, men NVE anbefaler at det
blir gjort. Norconsult har gjort kommunen oppmerksom péa dette.

| disse beregningene er det ikke tatt med tillegg for klimaendring.

2.4 VALG AV SJ@VANNSTAND FOR BEREGNINGENE

Vannstanden i sjgen pavirker vannstanden i elven. Hgy sjgvannstand gir hgy vannstand et stykke
oppover elven, selv om det ikke er flom.

NVE vurderte ulike sjgvannstander for @rnes (Tabell 3) og valgte & bruke hgyeste observerte
vannstand = 3,01 moh. i sine beregninger. De gjorde ogsa en falsomhetsanalyse der de gkte
vannstanden til 4,0 moh. uten at det pavirket vannstanden ved sykehjemmet.

Vi velger & bruke samme vannstand som NVE gjorde, dvs. 3,01 moh. i vare beregninger.
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Tabell 3 Vannstander for Ornes (fra Lukking av Mosvoldelva, NVE, 2000)

Situasjon

Hoyde (NN 1954)

Middel spring hayvann

1.14 m

Haveste observerte vannstand

3.0l m

Hovyeste observerte de siste 26 ar

2.30m

Vannstand ved beregninger

30lm

Tabell 2, Ekstremvannstander for @rnes.

~
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Beskrivelse av elven

31 GENERELT

Her gir vi en kort beskrivelse av den nedre delen av Mosvollelva.

Fra utlgpet i sjgen og mot oppstrgms inneholder dagens elvelgp fglgende (Figur 2):
En hvelvformet betongkulvert med bunn av betongsviller.
En rektangulaer betongkulvert koblet rett p& hvelvkulverten.
Et &pent basseng / elvestrekning.

En kulvert av korrugerte stalrgr (Svalbardrer) under Gammelveien

Apen elvestrekning som er bratt med stor stein i elvelgpet og tett kantvegetasjon.

SARE i o

Tabell 4 Dimensjonene til eksisterende kulvertsystem (fra Lukking av Mosvoldelva, NVE, 2000)

~

Kulvert Bilde # [ Dimensjon bredde/heyde (m) Lengde (m) [ Fall (m/m)
Nedre kulvert Bilde 4 | Hvelvet; 4.4 x 1.6 16 0.0425
Ovre kulvert Bilde 5 | Rektanguler; 4 x 2.5 67.5 0.0296
Kulvert Bilde 7 | Oval; 3.25 x 2.84 15.5 0.0103
u/Gammelveien
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Figur 2 Mosvollelvas nedre del, kart

Figur 3 Mosvollelvas nedre del, flyfoto
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3.2

NY KULVERT UNDER GAMMELVEIEN

Innledende beregninger viste at eksisterende kulvert under Gammelveien ikke har tilstrekkelig
kapasitet til & avlede 1000-flommen. Det farer til hgy vannstand oppstrams kulverten, overtopping
av Gammelveien og oversvgmmelse av den delen av sykehjemstomten som ligger nsermest
kulverten.

For & bgte pa flomproblemene bgr kulverten byttes med en starre kulvert, og Norconsult ble bedt
om a vurdere hvor stor den nye kulverten bgr veere.

Vi tok utgangspunkt i starrelsen pa gvre kulvert (se Tabell 4), som tidligere beregninger har vist at
har tilstrekkelig kapasitet, men foreslar & gke dimensjonene noe, til 4,75 m * 2,5 m (bredde *
hayde). Bunniva ved innlgpet og ved utlgpet blir som for eksisterende kulvert, dvs. 3,0 moh. og
2,84 moh.

Vi foreslar a bygge kulverten av prefabrikkerte betongelement med vertikale vegger og horisontalt
tak, uten bunn. Kulvertene settes pa plass-stgpte stripefundament. Ved innlgpet skal det vaere
vingemurer av betong.

Vi har ikke vurdert kostnadene, og andre Igsninger kan veere billigere. | de videre beregningene
forutsetter vi at ny kulvert under Gammelveien far like bra eller bedre kapasitet som kulverten som
er beskrevet her.

I de videre beregningene (for Situasjon med ny kulvert) har vi forutsatt at kulverten under
Gammelveien har dimensjonene som beskrevet over (4,75 m * 2,5 m).

~
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4.1

4.2

Vannlinjeberegning

GENERELT

Vannlinjeberegning er & beregne vannstanden langs elva (vannlinjen) for en gitt vannfaring. For a
gjere en vannlinjeberegning trenger vi:

e Opplysninger om elvas geometri (inkludert kulverter, broer etc.), vanligvis fra malte
tverrprofil.

e Opplysninger om elvas ruhet, som vi enten tar fra tabeller, formler eller ved & kalibrere mot
malte vannstander.

¢ En nedstrgms grensebetingelse, som i dette tilfellet er vannstanden i sjgen = 3,01 moh.

e En vannfaring det skal beregnes vannlinje for, i dette tilfelle Q1900 = 29 m°/s.

e Etdataprogram for a gjgre beregningene, i dette tilfelle HEC-RAS (se
http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/).

| dataprogrammet lager vi en modell av elva vha. informasjonen over. | dette tilfelle har vi brukt
HEC-RAS modellen NVE laget ifm. sine beregninger i 2000, men utvidet kulverten under
Gammelveien og forlenget modellen oppover elven.

Selv om var beregning omfatter hele strekningen fra sj@en og til ca. 185 m oppstrgms
Gammelveien, sa konsentrerer vi oss om strekningen fra Gammelveien og videre oppstrgms. Det
er langs denne strekningen det nye sykehjemmet vil komme.

Vi har gjort to beregninger, en med eksisterende kulvert under Gammelveien og en beregning med
en ny og starre kulvert. | rapporten kalles de:

¢ Dagens situasjon

e Situasjon med ny kulvert

NVE'S VANNLINJEMODELL FRA 2000

NVEs modell omfattet strekningen fra sjgen til ca. 100 m oppstrams Gamleveien. Oppstrams
Gamleveien, pa strekningen som ligger langs det planlagte sykehjemmet, var det bare malt inn to
tverrprofil, ett rett oppstrams Gamleveien og ett ca. 100 m oppstrgms.

Vi har brukt NVEs modell som grunnlag for den nye vannlinjeberegningen. Fra Gamleveien og til
sj@en har vi ikke gjort endringer (se ogsa avsnitt 4.3.3). Oppstrgms for Gamleveien har vi lagt til
nye tverrprofil. Vi har ogsa gkt ruheten (friskjonen) i modellen fordi vi mener NVE har valgt for liten
ruhet.

~
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4.3 NY VANNLINJEMODELL
4.3.1 Tverrprofil

Oppstrams Gamleveien har vi forlenget modellen og lagt til flere tverrprofil. De ekstra tverrprofilene
er basert pa innmaling foretatt av Norconsult (@yvind Mikaelsen). Pa gstsiden av elven var det
vanskelig & male, derfor er profilene supplert med data fra digitalt kart med 1 m ekvidistanse. Flere
steder er det misforhold mellom malt hgyde og hagyden fra kartet.

Figur 6 viser plassering og hummerering av tverrprofilene oppstrams Gamleveien.
For beregningene er det interpolert ekstra tverrprofil med 0,5 m avstand.

4.3.2 Rubhet

Ruheten i elvelgpet er satt til Mannings koeffisient, n = 0,05 (Mannings tall, M = 20) og utenfor
elvelgpet er n = 0,1 (M = 10).

NVE brukte hhv. n = 0,03 og 0,07. Vi mener dette er for lite og har derfor gkt ruheten.

For den nye kulverten under Gammelveien har vi antatt M = 53 for tak og vegger (prefabrikkert
betong) og 25 for bunnen (plastret elvebunn.)

Nar ruheten gker sa gker strgmningsmotstanden og derved vanndybden.

4.3.3 Kulverter

Beregning av Dagens situasjon

Vi har beholdt dimensjonene pa kulverter, niva pa veibane etc. fra NVEs modell, med ett unntak.
For kulverten under Gamleveien var det ikke samsvar mellom NVEs modell og NVEs rapport. |
rapporten er bredde / hgyde angitt til B¥*H = 3,25 m * 2,86 m. men i beregningsmodellen var tallene
byttet om. Vi har rettet modellen til B*H = 3,25 m * 2,86 m som gir litt darligere kapasitet.

Beregning av Situasjon med ny kulvert

Vi har beholdt dimensjonene pa kulverter, niva pa veibane etc. fra NVEs modell, men dagens
svarlbardrgr under Gammelveien er erstattet med en rektanguleer betongkulvert (uten bunn). Den
er beskrevet i avsnitt 3.2.

4.34 Grensebetingelser

Som nedstrams grensebetingelse har vi, som NVE, brukt vannstand pa 3,01 moh.
Som oppstrems grensebetingelse har vi antatt kritisk dybde.

4.35 Kontroll mot malt vannstand

Det er malt inn to vannlinjer for kontroll og kalibrering. Vannfgringen ble malt av NVE og
vannstandene ble malt av kommunens landmaler.

Den 8. april var vannfgringen 0,96 m®/s og den 3. juni var vannfgringen 0,61 m¥s.

k:\planregister\dokumenter\1837\2014002\dokumenter\20150908 flomsikring for ernes sykehjem.docx 2015-09-7 | Side 13 av 23



N O rco n S u It ‘:’ Oppdragsnr.: 5150664

Dokument nr.: LJenssen_20150814

Mosvollelva | Feil! Fant ikke referansekilden. Revisjon: AOI

4.4

4.5

4.6

4.6.1

~

Begge vannfgringene er for sma til & ha verdi for kalibrering for en 1000-ars flom. Men, vi beregnet
vannlinjen for Q = 1 m%s og kontrollerte mot mélte de vannstandene. | enkelte profil méatte vi
justere bunnivéet for & fa rimelig samsvar mellom beregnet og malt vannstand.

VANNFORING

Vannlinjen er beregnet for 1000-ars flom, Q1gop = 29 m?/s.

ANDRE BEREGNINGSFORUTSETNINGER

Det er beregnet kombinert over- og underkritisk strgamning (mixed flow).

RESULTAT

Resultat for Dagens situasjon

De viktigste resultatene er vannstand og vannhastighet i hvert profil. De er vist i Tabell 5. (Figur 6
viser hvor profilene er plassert.)

Figur 4 viser lengdeprofil av elven med vannlinje (vannstand) og energilinje (grgnn stiplet linje).
Energilinjen er vannlinjen pluss hastighetsenergien til vannet. Der energilinjen ligger langt over
vannlinjen har vannet stor hastighet.

Tabell 5 Resultat for vannlinjeberegning, dagens situasjon (QI1000 = 29 n7’/s)

Profil Vannfgring Vannstand Energinivd Vannhastighet
(m%/s) (moh.) (moh.) (m/s)

178.21 29 15.34 15.88 3.30
164.31 29 14.61 15.21 3.66
156.38 29 12.48 14.16 574
140.96 29 11.72 12.61 4.28
129.51 29 10.56 11.73 5.05
112.81 29 9.12 10.35 5.00
97.03 29 8.97 9.41 2.99
76.01 29 8.38 8.82 2.97
54.33 29 7.41 7.77 2.66
31.62 29 6.76 7.01 2.23
10 29 6.58 6.76 1.95
6 29 6.44 6.67 211

5.5 Culvert
5 29 4.35 5.10 3.85
4 29 4.79 4.82 0.72
3 29 4.71 4.81 1.70

2.2 Culvert
2 29 3.64 3.66 0.74

1.1 Culvert
1 29 3.01 3.02 0.68
0.5 29 3.01 3.02 0.51
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4.6.2  Resultat for Situasjon med ny kulvert

Tabell 6 viser de viktigste resultatene. (Figur 6 viser hvor profilene er plassert.)

Figur 5 viser lengdeprofil av elven med vannlinje (vannstand) og energilinje (gr@nn stiplet linje).

Tabell 6 Resultat for vannlinjeberegning, situasjon med ny kulvert (Q1000 = 29 m’/s)

Profil Vannfgring Vannstand Energinivd Vannhastighet
(m*/s) (moh.) (moh.) (m/s)

178.21 29 15.34 15.88 3.30
164.31 29 14.67 15.2 343
156.38 29 12.48 14.15 5.74
140.96 29 11.71 12.63 4.34
129.51 29 10.56 11.72 5.01
112.81 29 9.14 10.31 4.88
97.03 29 9.04 9.42 2.79
76.01 29 8.38 8.82 2.97
54.33 29 7.38 7.77 2.79
31.62 29 6.75 7.01 2.25
10 29 6.00 6.39 3.27
6 29 5.52 5.79 2.30

5.5 Culvert
5 29 4.35 5.10 3.85
4 29 4.80 4.82 0.72
3 29 4.71 4.81 1.70

2.2 Culvert
2 29 3.64 3.66 0.74

1.1 Culvert
1 29 3.01 3.02 0.68
0.5 29 3.01 3.02 0.51

~
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Figur 4 Vannlinje for Q1000, dagens situasjon

k:\planregister\dokumenter\1837\2014002\dokumenter\20150908 flomsikring for ernes sykehjem.docx 2015-09-7 | Side 16 av 23



N O I'CO n S U It ’:‘ Oppdragsnr.: 5150664

Dokument nr.: L](‘I)SS(‘ILZOISOSM»

Mosvollelva | Feil! Fant ikke referansekilden. Revisjon: AOI

~

ar
€| E
(e} (@]
© N N ko]
GC.) I 1 %
2 8818
21181819
g |4
o0
[ORE‘2
o=
o
0
L ™
“ 1481 d
k\\ 89T d
\\ 8g'95T d
) 96°0v] d |- 8
o™
0 \
i T96CT d
o \\
o . 18217 d
N - .
o \ gou6d| o
| L0
| Y
o \
= \ 709/ d
2 W\
@© \
e \ \ ge'vs d —
c \ kS
c \ o
— \ O (O]
o \ N2
o 9If d 8
c ‘\\ \ 0
Q ) a
o A\ =
> 1 c
i | c
O ‘\\‘F) 07 o g
S ‘ “lalofjawwed ‘NuaANN 9 d4 | @)
(@) =
2 3
S T \ 5d =
s
g \
§ \ L d¥d
%‘ | " 'sAsusp\m | 1SIoAG [£d | 8
\ 3
|
I
\
LR
\
\\
]
‘ Lo
\ P Ne SIS 1cd
\ dann paa(td |
\
1 T 1 T T o
o Te} o Yo} o Te}
~ = - l
(w) uoirens|3
Figur 5 Vannlinje for QI000, situasjon m. ny kulvert
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4.6.3  Oversvemt omrdde for Situasjon med ny kulvert
Figur 7 viser flomsonen for Q1000. Ved profil 76.01 strekker oversvemt areal seg vekk fra elven,
ellers holder vannet seg i elvelgpet.

Beregnet flomsone gir bare et omtrentlig bilde av hvilke omrader som blir oversvemt. Flomsonen
finner vi ved & beregne hvor vannflaten skjeerer terrenget, og sma feil i terrengmodellen kan gi
store feil i flomsonens utstrekning.

For planlegging av sikringstiltak og detaljert vurdering av flomfaren bgr man derfor sammenlikne
beregnet vannstand (Tabell 6) med faktisk eller prosjektert terrengniva.

Omradet som har rad skravur (Figur 7) er foreslatt faresone i reguleringsplanen.

Z s = / Ny /
e . _>[[F 16431

) TSP 156.38

7)) /] ~~._P 14096
7 V. /B 12051
T4~ P 12384

=2 [ i ~.

-l

!

Figur 7 Flomsone for 1000-3rs flom, situasjon med ny kulvert
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4.7 USIKKERHET

Generelt er flomberegning for sma felt, som Mosvollelva, vanskelig og usikker. Vi har lite data om
flommer fra sma felt. For flomberegningen, som er utfart av NVE, har vi ikke vurdert usikkerheten.

Skaleringen fra 200-ars flom (NVEs resultat) til 1000-flom innebaerer moderat usikkerhet.

Tverrprofilene er bade basert pa innmaling (vestsiden av elven) og tatt fra kart. Det gir et middels
grunnlag for de hydrauliske beregningene.

Fordi elven er bratt kan streamningen veksle mellom over- og underkritisk. Det fgrer til at
vannstanden forandrer seg raskt, og er vanskelig & beregne ngyaktig. | bratte elver vil
luftinnblanding pavirke vannstanden, men betydningen for vannstandener vanskelig & beregne.

I sum vurderer vi usikkerheten til & veere stgrre enn vanlig, og anbefaler derfor & dimensjonere
flomvoller etc. med et fribord p& minimum 0,5 m over beregnet vannstand.

Elven er bratt og kan transportere mye masse. Avlagring av masse der elven flater ut, eller foran
kulverten, kan heve vannstanden. Vi har ikke vurdert faren for at avlagring vil heve vannstanden.
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5.1

5.2

5.2.1

Vurdering og anbefaling

KULVERTEN UNDER GAMLEVEIEN

For strekningen rett oppstrams Gamleveien er vannstanden i dag bestemt av kapasiteten til
kulverten under Gamleveien. Kulverten har ikke kapasitet til & avlede 1000-ars flom. Vannstanden
vil stige sa hayt at vannet kan renne over Gamleveien.

Vi anbefaler at eksisterende kulvert erstattes med en ny kulvert med gjennomlgp B*H =4,5m * 2,5
m, eller starre. Det vil hindre at Gammelveien blir oversvamt og redusere vannstanden pa den
naermeste strekningen oppstrems. Forslag til ny kulvert er beskrevet i avsnitt 3.2.

SIKRING AV OMRADET VED SYKEHJEMMET
Dimensjonerende vannstand

Vi har foreslatt en dimensjonerende vannstand for 1000-ars flommen (se Tabell 7).

Dimensjonerende vannstand er beregnet vannstand pluss et fribord. Starrelsen pa fribordet er
skjgnnsmessig vurdert. Det er ikke mindre enn 0,5 m, men hgyere der vannhastigheten er spesielt
hay eller andre forhold tilsier det.

Vi mener at sykehjemmet bgr beskyttes mot denne vannstanden, enten ved at terrenget heves
eller vha. flomvoller.

Sa vidt vi kjenner til er det ikke krav om fribord over beregnet vannstand, men NVE anbefaler det.

Tabell 7 Forslag til dimensjonerende vannstand (Q1000 og ny kulvert)

Beregnet Dimensjonerende
Profil Vannfgring vannstand Energiniva vannstand
(m®/s) (moh.) (moh.) (moh.)

178.21 29 15.34 15.88 15.9
164.31 29 14.67 15.2 15.2
156.38 29 12.48 14.15 13.5
140.96 29 11.71 12.63 12.5
129.51 29 10.56 11.72 11.5
112.81 29 9.14 10.31 10.0
97.03 29 9.04 9.42 9.6
76.01 29 8.38 8.82 8.9
54.33 29 7.38 7.77 7.9
31.62 29 6.75 7.01 7.3
10 29 6.00 6.39 6.5

~
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5.2.2

5.2.3

Behovet for 4 beskytte sykehjemmet mot hay vannstand

Fra profil P 54.33 til Gamleveien ligger sykehjemstomten p& niva med eller hgyere enn
dimensjonerende vannstand, men det kan vaere enkelte omrader som ligger litt under, anslagsvis

0,2-0,3m.

Mellom profilene P 54.33 og P 97.03 er det et omrade som ligger inntil 1 m lavere enn

dimensjonerende vannstand.

Figur 8 viser profil P76.01 som ligger midt i det oversvemte omradet.

Profil P 76.01

~

w0z

w1

0

93

98

986

. Vannstand + fribord = 8.9 moh.

Antatt terreng-

Figur 8 Terreng og vannstand i profil 76.01

Heving av terrenget for 4 beskytte mot hay vannstand

Vanlige tiltak for & beskytte mot hgy vannstand er & bygge flomvoller eller & heve terrenget. Det

finnes ogséa andre muligheter, f.eks. & bygge pa peler el.

Flomvoller har flere ulemper. Det kan vaere vanskelig & fa flomvollen tett. De er seerlig utsatt for
lekkasje gjennom grunnen under flomvollen. Flomvollen vil hindre naturlig avrenning, slik at

regnvann samler seg bak vollen.

Omradet som ma heves har vi grovt anslatt til ca. 1000 m?, men vi mener det kan gjegres mindre.

Arealet er s lite at vi anbefaler & heve terrenget fremfor & bygge flomvoller.

Det er ikke ngdvendig & heve hele omradet, bare rundt bygningene, adkomstveier og annet som er
viktig for sykehjemmets funksjon. Vi mener det er akseptabelt om uteareal, parkeringsomrader etc.

blir oversvemt ved 1000-ars flom.
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524 Flomvoll

Vi venter med detaljert beskrivelse av flomvollen til det er avgjort om bygging av flomvoll er aktuelt.

525 Erosjonssikring

De bratte elveskraningene, som muligens bestar av lgsmasse, og hgy vannhastighet gjer at det er
betydelig erosjonsfare.

Tiltak for erosjonssikring er forelgpig ikke vurdert neermere, da det vil kreve befaring.
Generelt kan bredden mot sykehjemmet sikres vha. en erosjonssikring med stein.

526 Andre tiltak

Rydding av skog i elvelgpet kan redusere stramningsmotstanden og senke vannstanden, men vi
kan ikke ta hensyn til dette i beregningene.
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