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FORORD

| forbindelse med sgknad om gkning av MTB og arealendring er det utfgrt en akkreditert C-undersgkelse den
20.03.2025 og 12.06.2025 ved Frosvika. Med en omsgkt MTB pa 5160 tonn er veiledende antall
prgvestasjoner 5, basert pa veileder til forundersgkelser (Fiskeridirektoratet, 2024), i tillegg til NS 9410:2016.
| tillegg har Akerbld AS i 2020 (Akerbla AS, 2020a) tatt en referansestasjon, hvor Aqua Kompetanse AS
12.06.2025 har tatt hydrografimaling og miljggiftuttak ved. Forundersgkelsen vil si noe om miljgtilstanden i
neromradet til oppdrettslokaliteten fgr anlegget eventuelt endrer arealet og gker produksjonen.
Undersgkelsen skal gi en tilstandsbeskrivelse av miljgforholdene, og vise trender i utviklingen av
miljpforholdene ved at det opprettes faste prgvetakingsstasjoner. Resultatene fra undersgkelsen vil veere
med pa a vise pavirkningstrenden ved lokaliteten over tid.

Resultatene vil bli lastet opp i Vannmiljg kort tid etter at rapporten er ferdig.

Viks Gpsnay | s dfr-

Nils Gunnar Lindbo

Sandnessjgen, 23.09.2025
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SAMMENDRAG

Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse utfgrt i forbindelse med sgknad om arealendring og gkt MTB
ved den eksisterende lokaliteten Frosvika. Undersgkelsen er hovedsakelig utfgrt ved maksimal produksjon
ved lokaliteten. Referansestasjonen gjenbrukes fra Akerbla AS sin C-undersgkelse (Akerbld AS, 2020a) utfgrt
fér produksjon ved lokaliteten. Ved denne stasjonen har Aqua Kompetanse AS tatt hydrografimaling og
miljpgiftuttak 12.06.2025, utenfor maksimal produksjon-vinduet ved lokaliteten.

Totalt sett var faunaforholdene i overgangssonen ved Frosvika moderate. To av stasjonene i overgangssonen
hadde moderat gkologisk tilstand, mens C4 hadde darlig gkologisk tilstand. C4 ligger i hovedstrgmretning og
er stasjonen i overgangssonen med kortest avstand til anlegget. Ved ytterkanten av overgangssonen i
dominerende strgmretninger var den gkologiske tilstanden god. Miljgtilstanden ved anleggssonestasjonen
C1 var darlig (tilstand 3). De kjemiske og sensoriske stgtteparametere viste generelt gode forhold i
overgangssonen og ytterkant av overgangssonen, og oksygenmetningen ved bunnen var sveert god.
Baereevnen i overgangssonen vurderes som ikke overskredet, men C4 fremstar som mer belastet enn gvrige
stasjoner.

Siden denne undersgkelsen er en forundersgkelse i forbindelse med sgknad om arealendring og gkt MTB,
skal neste C-undersgkelse utfgres etter fgrste produksjonssyklus med arealendring og/eller ny MTB.
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HOVEDRESULTAT

Tabell 1: Hovedresultater fra C-undersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har statt for akkreditert prgvetaking og akkreditert
faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. Videre har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert hydrografisk
profil av vannsgylen ved lokaliteten. Pelagia Nature & Environment AB har utfgrt akkreditert analyse av makrofauna, og
Eurofins Environment Testing Norway AS har utfgrt akkrediterte analyser av TOC og kobber. Aqua Kompetanse AS har
utfgrt uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygentilstand og akkreditert tilstandsklassifisering av organisk karbon
etter veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann (Miljgdirektoratet, 2025), mens det er foretatt
akkreditert klassifisering av kobber etter M-608 (2016). Aqua Kompetanse AS har sttt for akkreditert
tilstandsklassifisering av faunaindekser. Farger indikerer tilstandsklasser ut fra nevnte veiledere. For veileder for
klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann (Miljgdirektoratet, 2025) er disse fargene som falger: BlG = sveert god,
grenn = god, gul = moderat, oransje = ddrlig og red=sveert ddrlig. Miljatilstand i anleggssonen er klassifisert og farget ut

fra NS9410:2016.
Anleggsso
ne Ytterst Overgangssone Referanse
Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon
C2-alt FRO-REF*
Cc1 Cc2 Cc3 ca C5
Avstand til
0 460 305 275 100 25 1180
anlegg (m)
Dyp (m) 60 50 73 51 53 58 45
GPS- 66°45.665 66°45.487’
koordinater N 66°45.984’ N N 66°45.906’ N 66°45.810° N 66°45.589’ N 66°45.114’' N
13°15.505’ | 13°16.402’ @ | 13°15.176’ 13°16.239' @ 13°16.090’ @ 13°15.468’ @ 13°14.623' @
@ @
Ant.
. 5360 608 538 378 2634 1471
individer
Ant. arter 10 44 47 30 28 31
@ H' 0,134 1,288 2,879
3 | nEQR
§ verdi 0,107 0,561 0,258 0,430
2 | tilstand
Gj.snitt nNEQR
overgangsso 0,416
ne
Oksygen i
bunnvann
(ml 02/1)
Organisk stoff
nTOC (mg/g)
Cu (mg/kg TS)
P (fosfor,
630,0 750,0 470,0 630,0 510,0 620,0
mg/kg) |
Zn (sink,
mg/kg) ‘

Tilstand for C1

3

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Fgrste produksjonssyklus med arealendring og/eller ny MTB

*For resultater tilhgrende FRO-REF, se vedlegg 11.
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Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra Norcod AS gjennomfgrt en akkreditert C-undersgkelse etter
metodikk beskrevet i Norsk Standard NS 9410:2016. C-undersgkelsen omfatter bunnfauna, kjemi og
partikkelfordeling. Av disse er bunnfauna hovedparameter som ut fra indeksen EQR sier noe om den
gkologiske tilstanden
parametere, partikkelfordeling og hydrografi er stgtteparametere. Aqua Kompetanse AS star for faglig
vurdering og fortolkning av analyseresultatene. | denne rapporten presenteres og diskuteres disse

1.INNLEDNING

resultatene og sammenlignes med tidligere undersgkelser.

Tabell 2: Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense av

overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Jfr. NS9410:2016

i sedimentet. Sensoriske observasjoner, elektrokjemiske malinger,

Stasjon

Tilstandsklasse

Neste

produksjonssyklus produksjonssyklus

Hver annen

Hver tredje
produksjonssyklus

Cc2

Moderat (lll) eller
darligere*

X

Svaert god (1) eller
god (11)

Samlet for
C3, C4 osv.

Darligere enn
Moderat (ll1)*

Moderat (ll)

Svaert god (1) eller
god (11)

X

*Krever alternativ undersgkelse for a kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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2. OMRADE OG PR@VESTASJONER

Lokaliteten Frosvika ligger pa vestsiden av Amngya i Bolgfjorden i Melgy kommune, Nordland (Figur 1).
Batymetrien er utformet som en renne, med Angersholman i nord, og Hamngya og Amngya i sgr. Under
anlegget er havbunnen noksa jevn og flat og dypet varierer fra 40 til 60 meter. Sedimentet under anlegget
bestar hovedsakelig av sand og skjellsand. Dominerende strgmretning ved spredningsdyp ved lokaliteten er
hovedsakelig mot nordgst, men med en tydelig sekundaer strgmretning mot sgrvest (Akerbla AS, 2020b).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Fremherskende strgmretning, bunntype, batymetri, og veiledende avstander gitt i NS 9410:2016 ligger til
grunn for plassering av prgvetakingsstasjonene. Stasjonenes plassering ble definert i prgvetakingsplan, som
del av toktjournalen, forut for undersgkelsen.

Anleggssonestasjon C1 plasseres i utgangspunktet der forrige B-undersgkelse viste stgrst tegn til belastning.
| den forrige B-undersgkelsen fikk imidlertid alle stasjoner tilstand 1- svaert god, og det forela dermed ingen
klare fgringer for plassering. Ved C-undersgkelsen utfgrt av Akerbla AS i 2022 ble det rapportert om
utfordringer med 3 fa tilstrekkelig sediment i omradet, og stasjonen ble justert i felt. For a sikre tilstrekkelig
prevemateriale og opprettholde sammenlignbarhet med tidligere undersgkelser, ble C1 i denne
undersgkelsen plassert pa samme posisjon som i forrige C-undersgkelse, det vil si 20 meter sgrvest for
anlegget (Akerbld AS, 2023). Stasjonen ble flyttet i felt, pa grunn av hardbunn, men flyttet tilbake til planlagte
posisjon, ogsa pa grunn av hardbunn. Referansestasjon ble i 2020 prgvetatt av Akerbla AS (2020), og ligger
over en kilometer sgrvest for anlegget. Ved denne stasjonen ble det i juni i ar tatt nytt prgveuttak av
miljggiftprgver, for a overholde nye krav til forundersgkelser (Fiskeridirektoratet, 2024). Det ble ogsa tatt en
hydrografiprofil ved denne stasjonen av samme grunn.

Grunnet strgmbildet i omradet har det blitt opprettet to C2-stasjoner (C2 og C2-alt). C2 er lagt 460 meter
nordgst for anlegget, i hovedstrgmretning, mens C2-alt er lagt 420 meter sgrvest fra anlegget, i
sekundeerstrgmretning. Veiledende avstand til C2 ifglge NS9410:2016 er 500 meter, men Akerbld AS har
anslatt en kortere utstrekning av overgangssonen i begge retninger, og begrunnet dette med at det forventes
mindre spredning av partikler fra produksjonen som fglge av type produksjon pa lokaliteten (torskeoppdrett)
i kombinasjon med at det er forholdsvis grunt i omradet (Akerbld AS, 2022a). Stasjonen C2-alt ble i forrige
undersgkelse kalt FRO-4 og inngikk som en del av grunnlaget for samlet vurdering av tilstanden i
overgangssonen. | henhold til Statsforvalteren i Nordland sitt vedtak er stasjonen beholdt i denne
undersgkelsen, men den vil ikke rapporteres som en del av overgangssonen, og har endret navn til C2-alt for
a tydeliggjgre dette (Statsforvalteren i Nordland, 2024). | felt ble stasjonen flyttet 35 meter sgrgst for den
planlagte stasjonen pa grunn av utfordringer med a fa nok sediment.

Overgangsstasjonen C3 er plassert 275 meter nordgst fra anlegget i hovedstrgmretning. C4 er ogsa plassert
i hovedstrgmretning, men med kortere avstand til anlegget enn de andre stasjonene, henholdsvis 100 meter
nordgst fra anlegget. C4 er inkludert som en ekstra C-stasjon etter krav i gjeldende utslippstillatelse
(Statsforvalteren i Nordland, 2021). Behovet for en ekstra stasjon er begrunnet med at adferden til torsk er
annerledes enn hos laks, ved at torsken i st@rre grad oppholder seg dypere i noten og at spredningen av avfall
fra produksjonen dermed kan vaere noe redusert og mer konsentrert under og naer anlegget. C3 og C4 danner
sammen med C2 et transekt fra anlegget i hovedstrgmretningen. Overgangsstasjonen C5 er plassert 120
meter sgrvest for anlegget, og danner sammen med C2-alt et transekt i den sekundzere stremretningen. Slike
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transekter kan avdekke eventuelle gradienter i belastningsbildet. De mislykkede forsgkene pa C1 og C2-alt er
markert med et rgdt kryss i Figur 2. Alle stasjoner er avmerket pa kartet i Figur 2, og posisjonen for stasjonene
leses av i Tabell 3.

Tabell 3: Stasjonsbeskrivelser. Koordinater oppgitt med datum WGS84 og avstand fra anlegg og dyp (meter) pa

prgvestasjonene er oppgitt.

Stasjoner C1 C2 C2-alt Cc3 c4 C5 FRO-REF
Avstand til
0 460 305 275 100 25 1180

anlegg (m)

Dyp (m) 60 50 73 51 53 58 45
66°45.810’ 66°45.589’ 66°45.114’

GPS 66°45.665" N 66°45.984’ N 66°45.487' N 66°45.906’ N N N N

koordinater | 13°15.505’ @ 13°16.402’ @ 13°15.176’ @ 13°16.239' @ 13°16.090’ 13°15.468’ 13°14.623’

9] 9] )
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2.2 Kart

Norsk lov graderer all data med en opplgsning pa 50x50 meter dypere enn 30 meter som konfidensielt.
Tilgang til data er regulert av Forsvaret og Aqua Kompetanse AS har derfor ingen mulighet til 3 offentliggjgre
data med hgy oppl@sning. Kart i figurer presentert i denne rapporten kan derfor vaere av begrenset kvalitet,
og Aqua Kompetanse AS kan i noen tilfeller ha brukt detaljerte kart i vurderinger, som ikke er presentert i
figurer (Lovdata.no, 2025).

Kart Fiskeridirekioratet |
,.,l__ E X IR R
ot ] 4
st F

Figur 1: Oversiktskart med lokaliteten markert (sort sirkel med grgnt omriss). Mdlestokk: 1:160 000 pd A4-format. Kart
fra: www.fiskeridir.no

|._-'il"ﬂ ot S Sepwiel | Pastin Boms | Teeel

prgvetakingsstasjoner. R@de kryss viser mislykkede pravestasjoner. Spredningsstrem er mdlt ved 40 m, og radt flagg
viser plassering av stremmdler (66°45.731' N, 13°15.899' @; Akerblg AS, 2020b).
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Figur 3: Anleggsplassering, fortayningsliner og praovestasjoner for B-undersgkelsen (Skipperg og Bdtnes, 2025) og C-
undersgkelsens innerste stasjoner. Rade kryss viser mislykkede prgvestasjoner. Mdlestokk vises gverst i kartet.

—

Figur 4: Tredimensjonalt bunnkart med anlegg og pravestasjoner (Skipperg og Bdtnes, 2025). Synsvinkel mot nord-gst.
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2.3 Stremmalinger

Vannstrgmmen ved Frosvika fglger batymetrien i omradet. P4 5 og 15 meters dyp er stgrst vanntransport

rettet mot nordgst, med en mindre sekundeerkomponent rettet mot henholdsvis vest-sgrvest og sgrvest

(Bjgrndalen, 2025). | spredningsdypet pa 40 meter er vanntransporten stgrst mot nordgst, med en
sekundaerkomponent mot sgrvest (Akerbl3 AS, 2020b). P& 57 meters dyp er stgrst vanntransport rettet
mot sgrvest, med en sekundaerkomponent mot nordgst (Bjgrndalen 2025). | gvre vannsgyle registreres
tidvis vindpavirkning. Vannstrgmmen i gvre vannsgyle er delvis styrt av tidevannet, mens vannstrgmmen i
nedre vannsgyle er i stor grad styrt av tidevannet (Bjgrndalen, 2025). Det er registrert lite strgmstille i
maleperioden p3 alle undersgkte dyp (Akerbl3 AS, 2020b; Bjgrndalen 2025).

Tabell 4: Strammadlin

ger. Mdling av overflate (5m), dimensjonering (15m), spredning (40m) og bunnstrgm (57m).

. Gj.snitt Maks. Signifikant | Andel nullstrgm
Dyp | Koordinater . .
Dato hastighet | hastighet | maks. hast | (% mellom 0-1 Referanser
(m) (WGS84)
(cm/s) (cm/s) (cm/s) cm/s)
22.04.25- 66°45.744N, .
5 9.2 41.3 16.7 2.0 Bjgrndalen, 2025

12.06.25 13°15.812 @
22.04.25- 66°45.744 N, .

15 7.5 42.3 13.1 2.5 Bjgrndalen, 2025
12.06.25 13°15.812 @
06.03.20- 66°45.731 N o B

40 9.3 33.3 15.7 1.1 Akerbla AS, 2020b
21.04.20 13°15.899 @
22.04.25- 66°45.760 N .

57 10.2 25.9 16.0 1.3 Bjgrndalen, 2025
12.06.25 13°15.784 @

2.4 Tidligere undersgkelser

Det er utfgrt undersgkelser ved Frosvika i 2020, 2022 og i 2025. Stasjonsplasseringen har veert den samme i
2020, 2022 og i 2025, med unntak av C4 som ble prgvetatt i 2022 og 2025, og C2-alt som ble flyttet 35 meter
sgrvest under feltarbeidet i innevaerende undersgkelse (se Figur 5). Referansestasjonen FRO-REF ble
prevetatt i 2020 (Akerbld AS, 2020a). Denne stasjonen ble det tatt ut miljggiftprever ved og utfgrt
hydrografimaling ved i juni 2025, for a etterkomme krav om forundersgkelser (Fiskeridirektoratet, 2024).

Tabell 5: Tidligere g,

jennomfarte undersgkelser ved lokalitet Frosvika.

Prgvetaking .
(dato) Rapportnummer, ar | Konsulentselskap Type undersgkelse Referanser
02.07.2020 101053-01-001, 2020 | Akerbla AS Forundersgkelse Akerbla AS, 2020a
110201193-3001-01- | . . o .
29.11.2022 Akerbla AS C-undersgkelse Akerbla AS, 2023
001, 2023
Sebjgrnsen &
20.03.2025 4103-3-25C Aqua Kompetanse AS | C-underspkelse .
Lindbo, 2025
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Figur 5: Kart som viser tidligere og nye stasjonsplasseringer. Grgnt kryss viser stasjon prgvetatt kun i 2025, rgdt kryss
viser stasjon prgvetatt kun i 2022, og gult kryss viser stasjon prgvetatt i 2020 og supplert med miljggiftuttak og
hydrografi i 2025. Bld kryss viser stasjoner med felles plassering fra 2020, 2022 og 2025. Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.
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2.5 Drift og produksjon

Frosvika har veert i bruk siden 2021, og Tabell 6 og Figur 6 viser produksjon og forforbruk ved anlegget for
inneveerende generasjon og f@rste generasjon ved lokaliteten.
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Figur 6: Produksjonsinformasjon (bdde biomasse og férforbruk for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
innevaerende undersgkelse. Linje indikerer biomasse fisk og stolper indikerer férforbruk pr. mdned. Sorte piler angir
tidspunkt for innevaerende og tidligere C-undersgkelser, og fargede piler angir tidspunkt og tilstand for B-undersgkelser
(Fiskeridirektoratets karttjeneste; pers. med. Norcod AS v/Myhren, S.).

Tabell 6: Tidligere og innevaerende C-undersgkelser

undersgkelsestidspunkt.

med produksjonsdata og férforbruk for generasjonen ved

Utféret | Produsert
Dato for X
Generasjon | mengde | mengde Merknader Referanser
undersgkelse
(tonn) (tonn)
Akerbla AS,
02.07.2020 - - - Forundersgkelse
2020a
29.11.2022 H-21 5118 5564 Vanlig C-undersgkelse Akerbla As, 2023
. Sebjgrnsen &
20.03.2025 2023 4009 3817 Vanlig C-undersgkelse .
Lindbo, 2025
02.07.2020
Akerbla AS), ers. med.
( ) Forundersgkelse ifb. gkt MTB og P
20.03.2025 2023 4009 3817 . Norcod AS
arealendring
og v/Myhren, S.
12.06.2025
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3.1 Blgtbunnsfauna

3.RESULTATER

Stasjonene i overgangssonen hadde moderat og darlig gkologisk tilstand ut fra nEQR, stasjonene i ytterkant
av overgangssonen hadde god tilstand. Artsantallet var noe lavere ved C1 enn de g@vrige stasjonene.

Individtallet var hgyest ved C1, C4 og C5. Resultatene fra FRO-REF finnes i vedlegg 11.

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype moderat eksponert kyst (H2).

Se Vedlegg 8 for fullstendig rapport fra underleverandgr.

Tabell 7: Antall arter og individer pr. 0,2 m?. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ESio0 = Hurlberts diversitetsindeks,
NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og gmfintlighet), ISlz01s = sensitivitetsindeks, NSlzo1s = sensitivitetsindeks, nEQR=
Dkologisk tilstandsklassifisering basert pd observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. veileder for klassifisering
av miljgtilstand i kyst- og ferskvann (Miljgdirektoratet, 2025). Farger indikerer tilstand iht. samme klassifiseringsveileder.
C1 tilordnes ikke tilstandsklasser, iht. NS 9410.

*For resultater tilhgrende FRO-REF, se vedlegg 11.

4729-9-25C FROSVIKA

AQUA KOMPETANSE AS

Anleggssone Ytterkant Overgangssone Referanse
c1 c2 C2-alt c3 ca c5 FRO-REF*
Ant. ind. 5360 608 538 378 2634 1471
Ant. art 10 44 47 30 28 31
H' 0,134
ES 100 2,086
NQl1 0,249
1SI2018 2,812
NSl2018 5,707
nEQR 0,107
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3.1.1 Anleggssone (C1)

Ved C1 ble det registrert 5360 individer fordelt pa 10 arter (Feil! Fant ikke referansekilden.). De ti artene ved
stasjonen bestod av én forurensningsindikator, tre opportunistiske arter, tre tolerante arter, én ngytral art

og to sensitive arter. Forurensningsindikatoren Capitella capitata dominerte ved stasjonen, med 99% av
individtallet (Feil! Fant ikke referansekilden.). Stasjonen klassifiseres til miljgtilstand 3 ut fra NS9410:2016,
basert pa at én art utgjgr over 90% av det totale individtallet. Fullstendig artsliste i vedlegg 8.

Tabell 8: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for gkologisk
gruppe (NSlzo018) for de respektive artene (Borgersen et al., 2020) samt klassifisering av miljgtilstand i blgtbunnsamfunn

pd innerste stasjonen ved anleggssonen. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art ¢k°|?§;':j:)u’)pe Antall individer Prosent (%)

Capitella capitata-gr Vv 5292 99 %
Chaetozone setosa-gr v 25 0%
Phyllodoce groenlandica 1] 21 0%
Diastyloides biplicatus I 9 0%
Tryphosites longipes Il 7 0%
Euspira montagui I 2 0%
Paramphinome jeffreysii [ 1 0%
Eteone flava/longa 1 1 0%
Phyllodoce mucosa v 1 0%
Thyasira sarsii v 1 0%
@vrige arter 0 0%
Miljgtilstand iht. NS9410:2016 3

Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 11) Tolerant art (NSI 111) Opportunistisk art ‘Fo‘rurensnings-

(NSI'IV) indikator (NSI V)

4729-9-25C FROSVIKA
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (C2 og C2-alt)

3.1.2.1 Stasjon C2
Ved C2 ble det registrert 608 individer fordelt pa 44 arter. Den tolerante arten Scoloplos armiger var den

vanligste ved stasjonen, med 24% av individtallet. ISl,015 fikk tilstand IV (darlig) ved stasjonen, mens de
resterende indeksene var gode eller svaert gode. Stasjonen ble klassifisert til god tilstand ut fra veileder for
klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann (Miljgdirektoratet, 2025).

Tabell 9: Resultater fra bunnfauna pd stasjon C2 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmadte for beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og
ferskvann (Miljgdirektoratet, 2025).

Indeks C2 grabbprgve 1 C2 grabbprgve 2 Gr::ilt)tgj. nEQR for indeksene
S (ant. arter) 35 30 32,5
N (ant. individer) 356 252 304
NQl1
H'
ES100
ISl2018
NSl2018

Gj. snitt nEQR-verdi

*Indeksen er ikke beregnet pa grunn av begrensninger gitt i veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann
(Miljgdirektoratet, 2025), se vedlegg 5.

Tabell 10: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSlz018) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art ¢ko|:>|5|Ssllz(oi:)uppe Antall individer Prosent (%)

Scoloplos armiger-gr ] 147 24 %
Mediomastus fragilis v 82 13%
Paradoneis lyra 1] 76 13%
Amphictene auricoma 1] 50 8%
Thyasira flexuosa 1] 44 7%
Goniada maculata Il 17 3%
Exogone verugera | 15 2%
Ophiuroidea - 15 2%
Spio sp. - 12 2%
Chaetozone setosa-gr \% 10 2%

Sensitiv art (NSI 1) Ngytral art (NSI 11) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art .Forurensnings-

(NSI 1V) indikator (NSI V)
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3.1.2.1 Stasjon C2-alt
Ved C2-alt ble det registrert 538 individer fordelt pa 47 arter. Den tolerante arten Scoloplos armiger var den

vanligste ved stasjonen, med 22% av individtallet. ISl,015 fikk tilstand IV (darlig) ved stasjonen, mens de
resterende indeksene var gode eller svaert gode. Stasjonen ble klassifisert til god tilstand ut fra veileder for
klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann (Miljgdirektoratet, 2025).

Tabell 11: Resultater fra bunnfauna pa stasjon C2-alt (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmdte for beregning av nEQR for hver av indeksene ifglge veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og
ferskvann (Miljgdirektoratet, 2025).

C2-alt grabbprgve Grabb gj.
Indeks C2-alt grabbprgve 1 = pro . - nEQR for indeksene
2 snitt
S (ant. arter) 34 39 36,5
N (ant. individer) 253 285 269

NQI1

Hl

ES100

I1Sl2018

NSl2018

Gj. snitt nEQR-verdi

*Indeksen er ikke beregnet pa grunn av begrensninger gitt i veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann
(Miljgdirektoratet, 2025), se Vedlegg 5.

Tabell 12: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C2-alt oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSlzo018) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art ¢k°|?§lss||:oi:)uwe Antall individer Prosent (%)

Scoloplos armiger-gr 1l 117 22%
Paradoneis lyra 1] 56 10%
Thyasira sarsii v 37 7%
Paramphinome jeffreysii 1l 35 7%
Amphictene auricoma Il 33 6 %
Heteromastus filiformis v 27 5%
Goniada maculata Il 24 4%
Tryphosites longipes 1] 17 3%
Paraonidae - 16 3%
Nothria sp. - 14 3%

Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 11) Tolerant art (NSI 1) Opportunistisk art .Forurensnings-

(NSI 1V) indikator (NSI V)
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3.1.3 Overgangssonen (Stasjon C3, C4 og C5)

3.1.3.1 Stasjon C3
Ved C3 ble det registrert 378 individer fordelt pa 30 arter. Den tolerante arten Scoloplos armiger var den

vanligste ved stasjonen, med 21% av individtallet. ISl,o1s fikk tilstand V (svaert darlig), mens NSl,o15 fikk tilstand
lIl (moderat). De gvrige indeksene viste god tilstand (ll). Stasjonen ble klassifisert til moderat tilstand ut fra
veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann (Miljgdirektoratet, 2025).

Tabell 13: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C3 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmadte for beregning av nEQR for hver av indeksene ifglge veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og
ferskvann (Miljgdirektoratet, 2025).

Indeks C3 grabbprgve 1 C3 grabbprgve 2 Gr::ilt)tgj. nEQR for indeksene
S (ant. arter) 21 24 22,5
N (ant. individer) 229 149 189
NQil
H'
ES100
ISl2018
NSl2018
Gj. snitt nEQR-verdi 0,561

Tabell 14: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI12018) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @kologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSl2018)
Scoloplos armiger-gr 11} 78 21%
Amphictene auricoma Il 51 13%
Heteromastus filiformis IV 42 11%
Paraonidae - 32 8%
Paradoneis lyra Il 21 6%
Chaetozone setosa-gr IV 18 5%
Levinsenia gracilis I 17 4%
Capitella capitata-gr Vv 15 4%
Goniada maculata I 14 4%
Eteone sp. - 14 4%
Sensitiv art (NSI 1) Ngytral art (NSI 11) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art .Fo.rurensnings-
(NSI'IV) indikator (NSI V)
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3.1.3.2 Stasjon C4

Ved C4 ble det registrert 2634 individer fordelt pa 28 arter. Forurensningsindikatoren Capitella capitata var
dominerende ved stasjonen, med 83% av individtallet. Indeksene viste darlig og svaert darlig tilstand (IV og
V). Stasjonen ble klassifisert til darlig tilstand ut fra veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og
ferskvann (Miljgdirektoratet, 2025).

Tabell 15: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C4 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmadte for beregning av nEQR for hver av indeksene ifglge veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og
ferskvann (Miljgdirektoratet, 2025).

Indeks C4 grabbprgve 1 C4 grabbprgve 2 Gr::ilt)tgj. nEQR for indeksene
S (ant. arter) 24 17 20,5
N (ant. individer) 990 1644 1317
NQIl 0,433 0,346 0,390 0,289
H' 1,288
ES100 8,573
ISl2018
NSl018

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 16: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI2018) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @kologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSl2013)
Capitella capitata-gr Vv 2191 83 %
Heteromastus filiformis IV 136 5%
Scoloplos armiger-gr 11} 82 3%
Paradoneis lyra Il 41 2%
Ophryotrocha sp. v 25 1%
Chaetozone setosa-gr \Y 18 1%
Syllis cornuta 1] 17 1%
Chaetozone sp. 11} 16 1%
Thyasira sarsii 1\ 11 0%
Euspira montagui | 11 0%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 11) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art .Fo.rurensnings-
(NSIIV) indikator (NSI V)
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3.1.3.3 Stasjon C5

Ved C5 ble det registrert 1471 individer fordelt pa 31 arter. Forurensningsindikatoren Capitella capitata var
den vanligste ved stasjonen, med 36% av individtallet. ISl,015 fikk tilstand V (svaert darlig), mens NSlys fikk
tilstand IV (darlig). De gvrige indeksene viste moderat tilstand (Il). Stasjonen ble klassifisert til moderat
tilstand ut fra veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann (Miljgdirektoratet, 2025).

Tabell 17: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C5 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmadte for beregning av nEQR for hver av indeksene ifglge veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og
ferskvann (Miljgdirektoratet, 2025).

Indeks C5 grabbprgve 1 C5 grabbprgve 2 Gr::i!:tgj. nEQR for indeksene
S (ant. arter) 22 25 23,5
N (ant. individer) 925 546 735,5
NQl1l 0,499 0,572 0,536 0,466
H' 2,536 2,879 0,596
ES100 14,915
ISl2018
NSl2018 15,208 -* 15,208 0,340
Gj. snitt nEQR-verdi 0,430

*Indeksen er ikke beregnet pa grunn av begrensninger gitt i veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann
(Miljgdirektoratet, 2025), se Vedlegg 5.

Tabell 18: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI2018) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @kologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSl2018)
Capitella capitata-gr \Y 529 36 %
Mediomastus fragilis \% 410 28%
Paradoneis lyra Il 150 10 %
Scoloplos armiger-gr 1} 93 6%
Glycera lapidum | 37 3%
Tryphosites longipes I 31 2%
Eteone flava/longa 1 27 2%
Nemertea 1] 25 2%
Glycera alba 1] 24 2%
Paramphinome jeffreysii [ 23 2%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI I1) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art ‘Fo‘rurensnings-
(NSIIV) indikator (NSI V)
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3.1.4 Referansestasjon

Referansestasjonen ble prgvetatt i forbindelse med en C-forundersgkelse utfgrt av Akerbld AS i 2020.
Stasjonen ligger 1180 meter unna anlegget, og har en dybde pa 45 meter (Akerbld AS, 2020a). Se vedlegg 11
for utfyllende rapport.

Tabell 19: Resultater fra referansestasjon.

Prgvetatt (dato) Koordinater Resultat nEQR Referanse

66°45.114'N

Akerbla AS, 2020a
13°14.623'@

02.07.2020

3.1.5Samlet nEQR resultat
Stasjonen ved ytterkanten av overgangssonen, C2 og C2-alt, fikk god tilstand, mens samlet resultat for
overgangssonen ga moderat tilstand.

Tabell 20: nEQR resultat for C2 stasjon og samlet for overgangssonen. Fremgangsmdte for beregning av nEQR verdi i
overgangssonen kommer frem av vedlegg 6.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Samlet nEQR resultat
Ytterkant av overgangssonen C2 C2-alt
Overgangssonen C3,C4,C5 0,416
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3.2 Hydrografi

3.2.1C2-alt (dypeste stasjon)

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i

dypomradet ved lokaliteten (C2-alt; Figur 2). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 7 og
Figur 8.

Termp
20 58 L 5.3
Dy
130 335 Ao 26,0 26,5 7.0

L | \
70 |
72 ' !
74 ) |
Down-cast salected

Figur 7: Sjgtemperatur (°C ; rgd), salinitet (bld) og tetthet (-1000 kg/m?; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pd 73 meters dyp ved stasjon C2-alt den 20.03.2025.

Sjgtemperaturen var relativt stabil pa omtrent 4,9°C ned til 20 meters dyp. Fra 20 til 40 meter gkte
temperaturen sakte, med raskere gkning fra 40 meter og ned til bunnen. Bunnvannet holdt en temperatur
pa 6,74°C. Saliniteten holdt et niva pa 33 ned til 20 meters dyp, for den gkte i takt med temperaturen ned til
bunnen. Bunnvannet hadde en salinitet pa 34,06. Tettheten fulgte kurven til saliniteten.
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Figur 8: Oksygenmetning (%, r@d) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; bld) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pé
73 meters dyp ved stasjon C2-alt den 20.03.2025.

Profilen for oksygenmetning viste lite endring fra overflaten til bunnen, med en forskjell pa omtrent 8%. Ved
overflaten |a oksygenkonsentrasjonen pa omtrent 7,51 ml O,/I (102,99%) og sank bratt de fgrste meterne,
for den sank sakte ned mot bunnen med noen mindre variasjoner.  Bunnvannet holdt en
oksygenkonsentrasjon pa 6,61 ml 0,/I (95,99%), og tilsvarte derfor tilstandsklasse | - svaert god iht. veileder
for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann (Miljgdirektoratet, 2025).
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3.2.2C-ref

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast)

ved C-ref (Figur 2). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 9 og 10.
Temp

Zal .o B0 a0 10,0 Deneity

a0 20 33,0 230 2.0 25,0 .0

{0 m

60
Doem-cast selacted

Figur 3: Sjstemperatur (°C ; rgd), salinitet (bld) og tetthet (-1000 kg/m?; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pd 60 meters dyp ved stasjon C-ref den 12.06.2025.

Sjgtemperaturen sank gradvis ned til omtrent 46 meters dyp og holdt seg stabil pa omtrent 6,6°C. Saliniteten
gkte gradvis fra overflaten og ned til bunnen, hvor saliniteten stabiliserte seg pa omtrent 33,8. Tettheten

fulgte i grove trekk saliniteten.
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Figur 4: Oksygenmetning (%; r@d) og oksygenkonsentrasjon (mi/l; bld) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pd
60 meters dyp ved stasjon C-ref den 12.06.2025.

Ved referansestasjonen ble det pavist overmetning ned til omtrent 36 meters dyp. Herfra til bunnen sank
oksygennivaet, og nivaet stabiliserte seg deretter pa 6,43 ml O/l (92,8%). Bunnvannet holdt en
oksygenkonsentrasjon pa 5,72 ml 0,/ (86,72%), og tilsvarte derfor tilstandsklasse | - svaert god iht. veileder
for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann (Miljgdirektoratet, 2025).
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger og elektrokjemiske malinger

Alle stasjonene viste gode pH og Ex-malinger, med pH-malinger fra 7,81 til 7,97 og Ex-malinger fra 281-361.
Sedimentet var grovkornet ved samtlige stasjoner, noe som kan pavirke maleresultatene og gi hgyere
registrerte verdier. Se vedlegg 1 for fullstendig B1 og B2 skjema for C1. Resultater for FRO-REF finnes i vedlegg
11.

Tabell 21: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eos i overflatevannet, buffertemperatur,
sedimenttemperatur og standardpotensiale (Eref) basert pd sedimenttemperatur. En i sj@ er ikke kalkulert.

Buffertemperatur: 5,2°C pH sjg*: 8,09
Sjgtemperatur: 6,2°C Eobs Sj@*: 139
Sedimenttemperatur: | 5,2°C Erer sediment: 221

* Elektrokjemiske malinger i felt er ikke en del av akkrediteringsomfanget under TEST 303.

Tabell 22: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eh (redoks), og sensoriske observasjoner for hver stasjon.

Stasjon C1 Cc2 C2-alt
Grabb- Grabb- |Grabb-prgve|Grabb-prgve| Grabb- Grabb- |Grabb-prgve| Grabb- Grabb-
Grabb-prgve
prove 1 prove 2 3 1 prove 2 prove 3 1 prove 2 prove 3
pH* 7,91 7,97 7,97
Eobs (MV)* 103 95 140
En (Eobs + Eref) (mV)* 324 316 361
Grabbfylling 10 8 7 5 8 6 10 7 8
i Sand, silt, | Sand, silt, | Sand,silt, | Skjellsand, | Skjellsand, | Skjellsand, Sand, Sand, Sand,
Sedimenttype . . . . . .
skjellsand | skjellsand | skjellsand sand sand sand skjellsand | skjellsand | skjellsand
Farge Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Konsistens Myk Myk Myk Fast Fast Fast Fast Fast Fast
Lukt Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen
Bomskudd 2 0 0 1 2 4 3 0 0
Bilde X X
Andre Pigghuder
observasjoner Thyasira, (sjgmus), Krepsdyr,
Bgrstemark | Fiskebein Bgrstemark | hjerteskjell | Bgrstemark | bgrstemark | bgrstemark |Bgrstemark

* Elektrokjemiske malinger i felt er ikke en del av akkrediteringsomfanget under TEST 303.
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Tabell 23: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eh (redoks), og sensoriske observasjoner for hver stasjon.

Stasjon c3 c4 c5
Grabb- Grabb- |Grabb-prgve|Grabb-prgve| Grabb- Grabb- |Grabb-prgve| Grabb- Grabb-

LE ST prove 1 prove 2 3 1 prove 2 prove 3 1 prove 2 prove 3
pH* 7,81 7,9 7,86
Eobs (MV)* 60 100 60
Enh (Eobs + Eref) (mV)* 281 321 281
Grabbfylling 6 8 8 6 6 7 8 7 7

i Sand, Sand, Sand, Sand, Sand, Sand, Sand, Sand, Sand,
et skjellsand | skjellsand | skjellsand | skjellsand | skjellsand | skjellsand | skjellsand | skjellsand | skjellsand
Farge Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Konsistens Fast Fast Fast Fast Fast Fast Fast Fast Fast
Lukt Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen
Bomskudd 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Bilde X X X
Andre Bgrstemark,
observasjoner Bgrstemark [Bgrstemark| Bgrstemark | Bgrstemark | Bgrstemark [ Bgrstemark | Bgrstemark | pigghuder |Bgrstemark

* Elektrokjemiske malinger i felt er ikke en del av akkrediteringsomfanget under TEST 303.

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at den stgrste fraksjonen ved alle stasjonene er den for sand. Pelittandelen ved

samtlige stasjoner indikerer at sedimentet er grovkornet.

Tabell 24: Kornfordeling. Summen ved hver stasjon kan overskride 100 % grunnet feilmarginer i analysemetoden.

Sedimenttype | Stgrrelse
C1 Cc2 C2-alt Cc3 ca cs5 FRO-REF*
(mm)
Grus >2 (%) 0,8 2,2 2,1 1,1 1,6 8,3
1-2 (%) 0,8 1,8 1,6 1,7 1,5 12,9
0,5-1 (%) 4,4 8,7 9,5 9,3 8,3 23,2
0,25-0,5
23,9 28,8 27,0 30,4 31,1 19,2
(%)
Sand 0,125-
46,3 37,5 35,8 37,4 30,5 18,4
0,25 (%)
0,063-
0,125 19,8 18,8 16,9 17,1 23,8 13,2
(%)
Silt & leire <0,063
. 4,0 2,2 7,1 3,0 3,1 4,8
(pelitt) (%)
*For resultater tilhgrende FRO-REF, se vedlegg 11.
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3.3.3 Kjemiske parametere
Andelen organisk materiale (TOM) var lavest ved C2-alt og C4 med 1,1% og hgyest ved C5 med 3,0%.

Tilstanden av normalisert organisk karbon (nTOC) var sveert god (tilstand I) ved C1, C2-alt og C3, og god
(tilstand Il) ved resterende stasjoner. Mengden nitrogen var under deteksjonsgrensen ved alle stasjonene,
bortsett fra C5 hvor mengden nitrogen var 0,7g/kg. C:N-forholdet var hgyest ved C5 med 9,2, mens de andre
stasjonene 1& mellom 4,3 og 5,3. Det ble malt kobber og sink ved alle stasjonene, og nivaene 13 i
tilstandsklasse | (svaert god) for bade kobber og sink ved alle stasjonene. Fosfor ble ogsa malt ved alle
stasjoner, hvor C2-alt har lavest verdi med 470,0 mg/kg og @vrige stasjoner har verdier fra 510-750 mg/kg.

Tabell 25: Innhold av undersgkte kjemiske parametre i sediment. Totalt organisk materiale (TOM), totalt organisk
karbon (TOC), finstoff, nTOC (organisk karbon korrigert for innhold av finstoff), totalt nitrogen (TN), og kobber (Cu).
Nitrogen har ikke tilstandsklasser. Karbon-nitrogenforholdet (C:N) er oppgitt som ratio mellom TOC og TN.
Tilstandsklasser og farger er angitt etter veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann (Miljgdirektoratet,
2025) for alle parametre unntatt Cu, som er klassifisert ut fra M-608 (2016). Manglende data er merket med grdfarge.

c1 C2 C2-alt c3 ca cs
TOM (%) 1,2 1,3 1,1 1,6 1,1 3,0
TOC (mg/g) 2,3 2,7 2,2 2,4 2,6 6,5
Finstoff (%) 4,0 2,2 71 3,0 3,1 4,8
nTOC (mg/g) 19,6 20,3 18,9 19,9 20,0 23,6

TN (total-nitrogen,

<0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,7
g/kg)

C:N * %k * % * % * % * % 9’2

Cu (kobber, mg/kg) 1,1 1,6 0,67 1,4 1,8 2,8

P (fosfor, mg/kg) 630,0 750,0 470,0 630,0 510,0 620,0

Zn (sink, mg/kg) 11 13 7,7 14 8,3 23

Zn tilstandsklasse

*Tilstandsklassifisering basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i sediment standardiseres for teoretisk 100
% finstoff (pelitt< 0,063 mm) iht. formelen: nTOC = TOC + 18 * (1-p < 0,063 mm) gjengitt i veileder for klassifisering av
miljgtilstand i kyst- og ferskvann (Miljgdirektoratet, 2025).

**|kke kalkulert C:N-forhold grunnet nitrogenverdi under LOQ.
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3.3.4 Miljgfarlige stoffer inkludert miljggifter

Alle stasjonene hadde verdier av tungmetallet kadmium i tilstandsklasse |, og kvikksglv tilsvarende god
tilstand (tilstand Il). HCB fikk god tilstand ved alle stasjoner (tilstand Il; Tabell 26). PBDE, DDT total, p,p'-DDT,
PCB-7, diflu- og teflubenzuron kunne ikke tildeles tilstandsklasse grunnet begrensninger i analysemetoden.
Verdiene som er oppgitt gir likevel en indikasjon pa nivaet ved lokaliteten fgr gkt MTB og arealendring.

Tabell 26: Innhold av undersgkte kjemiske parametre i sediment. Kadmium (Cd), kvikksglv (Hg), heksaklorbenzen (HCB),
polybromerte difenyletere (PBDE), diklordifenyltrikloretan (DDT total og p,p'-DDT), polyklorerte bifenyler-7 (PCB-7),
diflubenzuron, og teflubenzuron. Tilstandsklasser og farger er klassifisert ut fra M-608 (2016). Ved grupper av stoffer
hvor sum skal klassifiseres (f.eks. DDT total, PBDE og PCB7) skal konsentrasjonsverdien for et enkeltstoff <LOQ settes til
0 ved summering. En sum med et slikt stoff skal ikke tilstandsklassifiseres (Miljgdirektoratet, 2025). Stoff som ikke kan
tildeles tilstandsklasse grunnet denne begrensningen er merket i gratt.

Cc1 ca C-ref
Cd (mg/kg)
Hg (mg/kg)
HCB (ug/kg)
PBDE (ug/kg) * 0 0 0
DDT total (ng/kg) ** 0 0 0
p,p'-DDT (pug/kg) <10 <10 <10
PCB7 (ug/kg)*** 0 0 0
Diflubenzuron (pg/kg) <10 <10 <10
Teflubenzuron (pg/kg) <10 <10 <10

*Beregnet som summen av kongenene PBDE-47, PBDE-99 og PBDE-100.
**DDT total er summen av p,p'-DDT, o,p'-DDT, p,p'-DDE og p,p'-DDD.
***pCB7 er summen av PCB-28, -52,-101, -118, -138, -153 og -180.
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4. DISKUSJON

Overgangssone (C3-C5)

Faunaforholdene i overgangssonen for Frosvika viste noe variasjon og samlet gkologisk tilstand ble moderat
(111) hvor stasjon C3 og C5 fikk moderat tilstand, mens C4 fikk darlig tilstand. Antall individer varierer mellom
stasjonene og er lavest ved C3 og hgyest ved C4. Artsrikheten var lignende ved alle tre stasjonene med 28-
31 arter. Blant de ti vanligste taksa ved C3 var det flere opportunistiske arter, én tolerant art som var den
mest tallrike ved stasjonen, samt én forurensningsindikator (Capitella capitata). Forurensingsindikatoren
Capitella capitata var den mest tallrike ved C4 og C5, og dominerte ved C4. Flere opportunistiske arter og
tolerante arter ble registrert med mindre forekomst ved C4, og én opportunistisk art, samt flere tolerante
arter ble registrert ved C5. Flere ngytrale arter (NSI Il) ble funnet blant de ti vanligste taksa ved C3 og C5,
mens det ble funnet én ngytral art ved C4. En sensitiv art (NSI 1) ble funnet ved C4 og C5. Dette er arter som
forbindes med naturlige bunnforhold. De kjemiske stgtteparameterne og sensoriske registreringene
indikerer totalt sett normale forhold. nTOC-nivaene tilsvarte sveert god tilstand (I) ved C3 og god tilstand (Il)
ved C4 og C5. Tilstandsklasse for kobber og sink tilsvarte bakgrunnsniva (l) ved alle tre stasjonene.
Miljggiftanalysene ved C4 viser god og sveert god tilstand for stoffene som kunne klassifiseres.

Stasjonene i overgangssonen er direkte sammenlignbare med de de to forrige undersgkelsene (Akerbla AS,
2020a; 2023), med unntak av C4 som bare er sammenlignbar med forrige undersgkelse. Stasjon C3 fikk sveert
god gkologisk tilstand ved forundersgkelsen utfgrt i 2020, og moderat tilstand ved forrige samt innevaerende
undersgkelse. Tilstand for nTOC var god bade 2020, 2022 og ved innevaerende undersgkelse. Stasjon C4 fikk
ved undersgkelsen i 2022 sveert darlig gkologisk tilstand, men den gkologiske tilstanden har endret seg til
moderat ved innevaerende undersgkelse. Tilstand for nTOC var god ved bade i 2022 og i innevaerende
underspkelse. Stasjon C5 fikk i 2020 sveert god gkologisk tilstand, og endret seg til darlig gkologisk tilstand
ved undersgkelsen i 2022, og til moderat tilstand i innevaerende undersgkelse. Nivaer av nTOC har gitt god
tilstand ved de to forrige, samt ved innevaerende undersgkelse. Samlet gkologisk tilstand i overgangssonen
ble svaert god i 2020, moderat i 2022 og moderat ved innevaerende undersgkelse.

Ytterkant av overgangssone (C2 og C2-alt)

Ytterkant av overgangssonen, stasjon C2 og C2-alt, hadde god gkologisk tilstand. Blant de ti mest
forekommende taksa ble det ved C2 funnet flere tolerante og ngytrale arter, og én sensitive art. Det ble ogsa
funnet to opportunistiske arter. Ved C2-alt ble det funnet flere tolerante, og ngytrale arter, samt to
opportunistiske arter. Kjemiske og sensoriske stptteparametere indikerte normale forhold ved begge
overgangsstasjonene. Nivaet av nTOC tilsvarte tilstandsklasse | — sveert god ved C2 og Il — god ved C2-alt.
Tilstandsklasse for kobber og sink tilsvarte bakgrunnsniva (1) ved begge stasjonene. Hydrografiprofilen tatt
ved C2-alt viste relativt hgy oksygenmetning i hele vannsgylen, med bunnvann som

tilsvarte tilstand | - sveert god, iht. Veileder 02:2018.

Ytre sonestasjon C2 fikk gkologisk tilstand | — sveert god i 2020 og Il — god i 2022 og innevaerende
undersgkelse. Tilstand for nTOC har endret seg fra sveert god i 2020 og 2022 til god i inneveerende
undersgkelse. C2-alt ble flyttet i noe i felt, men likevel vurderes stasjonen som sammenlignbar med tidligere
undersgkelser. Kornfordelingen i sedimentet er tilsvarende forrige undersgkelse, og stasjonen har fortsatt
samme avstand til anlegget samt plassering i returstrgmretningen. C2-alt har endret tilstand fra | — sveert god
i 2020 til Il — god i 2022, samt i innevaerende undersgkelse. Tilstand for nTOC har endret seg fra svaert god i
2020, til moderat i 2022, og tilbake til svaert god i innevaerende underspkelse. Resultatene indikerer at

4729-9-25C FROSVIKA AQUA KOMPETANSE AS 31



partikkelutstrekningen kan na ytterkanten av overgangssonen i begge retninger, men uten konsistent
asymmetri da pavirkningen varierer mellom ar.

Anleggsstasjon (C1)

Ved anleggsstasjonen C1, var forurensningsindikatoren Capitella capitata dominerende med 99% av
individtallet. Resterende andel bestod av flere opportunistiske og tolerante arter. Det ble ogsa funnet én
ngytral og to sensitive arter ved stasjonen. Miljgtilstanden ved stasjonen ble tilstand 3 — moderat basert pa
at én art utgjorde mer enn 90% av individmengden. Nivaet av nTOC 13 i tilstandsklasse | — sveert god. Det
malte kobber- og sinknivaet ved C1 var pa bakgrunnsniva (tilstand 1). Miljggiftanalysene ved C1 viser god og
sveert god tilstand for stoffene som kunne klassifiseres. De elektrokjemiske verdiene og de sensoriske
registreringene var normale for saltvannssedimenter.

Referansestasjon (FRO-REF)
Referansestasjonen ble prgvetatt i 2020 av Akerbla AS. Den gkologiske tilstanden ble den gang klassifisert til
sveert god og tilstanden for nTOC ble klassifisert til god. For fullstendige resultater se vedlegg 11.

Agua Kompetanse AS tok CTD ved denne stasjonen 12.06.2025, hvor bunnvannet holdt sveert gode
oksygennivaer. Miljggiftanalysene tatt samme dag viser god og sveert god tilstand for stoffene som kunne
klassifiseres.

Oppsummering

Resultatene fra undersgkelsen viser moderat gkologisk tilstand i overgangssonen, med unntak av C4 som har
darlig tilstand. C4 ligger i hovedstrgmretning og er stasjonen i overgangssonen med kortest avstand til
anlegget. Den gkologiske tilstanden for overgangssonen har beholdt tilstand moderat fra forrige
undersgkelse. Beste tilstand ble registrert ved ytterkanten av overgangssonen (C2 og C2-alt), mens
forholdene forverres inn mot anlegget bade i nordgstlig og sgrvestlig retning. Tross sterke strgmforhold ved
lokaliteten, tyder resultatene pa begrenset partikkelspredning, og Akerbld AS har forklart dette som et
resultat av omradets bunntopografi, anleggets plassering mellom to landomrader og torskens adferd i
merdene (Akerbld AS, 2023). De kjemiske og sensoriske stgtteparametere viste generelt gode forhold i
overgangssonen og ytterkant av overgangssonen, og oksygenmetningen ved bunnen var sveert god.
Baereevnen i overgangssonen vurderes ikke som overskredet, men C4 fremstar som mer belastet enn gvrige
stasjoner (Sebjgrnsen & Lindbo, 2025).

Da dette er en forundersgkelse, skal ny C-underspkelse tas etter fgrste produksjonssyklus med ny MTB
og/eller arealendring.
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6. VEDLEGG

Vedlegg 1 Feltlogg (B-parametere)

Tabell 1-1: B1 skjema viser resultatene basert pd fauna, elektrokjemiske malinger og sensoriske registreringer ved C1.
De elektrokjemiske mdlingene er utfgrt uakkreditert. Dersom grabben har for lite sediment til @ mdle gruppe Il parameter
gis heller ingen poeng til denne gruppen, og pr@ven vurderes etter gruppe Ill parameter. Tilstander gitt i henhold til
grenseverdier for B-undersgkelse oppgitt i NS9410. B2 skjema viser resultatene fra bedgmmingen av sedimentet,
dybdetall, samt om det observeres Beggiatoa eller rester av fér og/eller fekalier. Sedimentet bedgmt ved d fordele totalt
fem poeng, fordelt pd hvilken type sediment som observeres i prgven. For faunasammensetning, se resultater for
faunaanalyse (kap. 3.1.1 og vedlegg 7).
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Bagfprbemperatur $.1C
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Seelinree e rnpes s b 5.1"C
pH sja" Bo3
W 5j@ 139
Red elektrode 211

* Elektrokjemiske malinger i felt er ikke en del av akkrediteringsomfanget under TEST 303.
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Vedlegg 2 Prgvetaking og analyser

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprgver ble samlet inn ved hjelp av en 0.1 m? Van Veen-grabb, og pa hver
prgvestasjon ble det foretatt tre grabbhugg. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml
geologi- og kjemiprgver ble tatt ut av ett. For makrofauna ble sedimentet skylt over en 1 mm sikt,
gjenvaerende innhold i sikt lagt pa glass og tilsatt > 96% etanol. Geologi- og kjemiprgvene ble fryst ned pa -
20 °C frem til analyse. Faunaprgvene ble sortert, identifisert, og analysert av akkreditert laboratorium Pelagia
Nature & Environment AB, mens kjemisk analyse av sedimentprgvene ble utfgrt av akkreditert laboratorium
Eurofins Environment Testing Norway AS. Aqua Kompetanse AS har foretatt akkreditert faglig vurdering og
fortolkning av prgveresultatene.

Miljgtilstand i anleggssonen (C1) bestemmes ut fra kriteriene vist i Tabell 2-1, som er hentet fra NS9410:2016.

Tabell 2-1: Vurderingsgrunnlag for miljgtilstand ved stasjoner i anleggssonen iht. NS 9410:2016. Kravene er basert pd
antall taksa og dominans i bunndyrssamfunnet per 0,2 m?.

Miljgtilstand med farge Krav

Minst 20 taksa, hvor ingen taksa skal utgjgre mer enn 65% av det totale
individtallet

5 — 19 taksa, og mer enn 20 individer hvor ingen taksa skal utgjgre mer enn
90% av det totale individtallet

Miljgtilstand 3 — Darlig 1 til 4 taksa

Makrofauna ikke registrert

pH (syre-baselikevekter) og En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i
overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ2200 multimeter og tilhgrende pH- og redokselektroder
(hhv. PHC201 0og MTC101). Det ble ogsa malt pH og E.ys i overflatevannet ved lokaliteten. E, (redokspotensial)
bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven (malt verdi; Eons) og standardpotensialet til
referanseelektroden (Err; Tabell 2-2):

Ey = Eg + Engp

Tabell 2-2: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Erer)
0,0-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214

Malingene av salinitet, temperatur og oksygen ble utfgrt med en CTD av typen SAIV SD204 pamontert en
Rinko Il optisk oksygensensor. Instrumentet malte annethvert sekund ned og opp igjennom vannsgylen.
Registrerte data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W.
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Tabell 2-3: Prgvetakingsutstyr

Utstyr

Beskrivelse

Sediment-prgvetaker

0.1 m?Van Veen-grabb

pH-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)

Eh-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)

Sikt 1 mm runde hull, sertifisert stal

GPS og kart Olex, versjon 2

Konservering > 96% etanol /nedfrysing pa -20°C

CTD SAIV SD204 m/ Rinko Ul optisk
oksygensensor

Programvare for CTD

Minisoft SD200W

Annet

Tabell 2-4: Oversikt over arbeid utfart og underleverandgrer som er benyttet.

Leverandgr Personell Akkreditering | Metodikk Metodikk analyser
prgvetaking
Feltarbeid Aqua 20.03.2025: P 3003 NS-EN ISO
Kompetanse AS | Sven Keizer 16665, NS-EN
(toktleder), ISO 5667-19, NS
Birgitte Sebjgrnsen 9410:2016
og Morten
Pettersen
(toktpersonell)
12.06.2025:
Nils Gunnar Lindbo
(toktleder), Jon-Are
Barlien og Lars
Bgrsheim
(toktpersonell)
Grovsortering | Pelagia Nature Se vedlegg 8 Biologisk NS-EN ISO Veileder for
& Environment analyse 16665, NS klassifisering av
AB 9410:2016 miljgtilstand i kyst- og
ferskvann
(Miljgdirektoratet,
2025), SS-EN 1SO
16665:2013
Arts- Pelagia Nature Se vedlegg 8 Biologisk NS-EN ISO Veileder for
identifisering & Environment analyse 16665, NS klassifisering av
AB 9410:2016 miljgtilstand i kyst- og
ferskvann
(Miljgdirektoratet,
2025), SS-EN 1SO
16665:2013
Statistiske Pelagia Nature Se vedlegg 8 Biologisk NS-EN ISO Veileder for
utregninger & Environment analyse 16665, NS klassifisering av
AB 9410:2016 miljgtilstand i kyst- og
ferskvann
(Miljgdirektoratet,
2025), NS 9410:2016
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Vurdering og Aqua Nils Gunnar Lindbo | P 32 NS-EN ISO veileder for
tolkning av Kompetanse AS 16665, NS klassifisering av
bunnfauna 9410:2016 miljgtilstand i kyst- og
ferskvann
(Miljgdirektoratet,
2025), NS9410:2016
Fosfor Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN I1SO 5667- | SS-EN ISO
Environment 19, NS 11885:2009
Testing Norway 9410:2016
AS
Sink Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO 5667- | SS-EN ISO 17294-
Environment 19, NS 2:2016
Testing Norway 9410:2016
AS
Kobber Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO 5667- | SS-EN ISO 17294-2
Environment 19, NS
Testing Norway 9410:2016
AS
TOM Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO SS-EN 12879:2000
Environment 5667-19, NS
Testing Norway 9410:2016
AS
TOC/Partikkel- | Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN 1SO TOC: NF EN 15936
fordeling Environment 5667-19, NS Partikkelfordeling:
Testing Norway 9410:2016 Intern metode
AS basert pa NS-EN
9331:2012
Total Nitrogen | Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN I1SO 5667- | NF EN 13342
Environment 19, NS
Testing Norway 9410:2016
AS
Kadmium ALS Laboratory | Se vedlegg 4 P12 NS-EN ISO 5667- | S-METAXAC1
Group Norway 19, NS
AS 9410:2016
Kvikksglv ALS Laboratory | Se vedlegg 4 P12 NS-EN ISO 5667- | S-METAXAC1
Group Norway 19, NS
AS 9410:2016
HCB ALS Laboratory | Se vedlegg 4 P12 NS-EN ISO 5667- | S-OCPECDO1
Group Norway 19, NS
AS 9410:2016
PBDE* ALS Laboratory Se vedlegg 4 P12 NS-EN I1SO 5667- | S-BEHMSO05
Group Norway 19, NS
AS 9410:2016
DDT* ALS Laboratory Se vedlegg 4 P12 NS-EN ISO 5667- | S-OCPECDO01
Group Norway 19, NS
AS 9410:2016
Kobber ALS Laboratory Se vedlegg 4 P12 NS-EN ISO 5667- | S-METAXAC1
Group Norway 19, NS
AS 9410:2016
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Sink ALS Laboratory | Se vedlegg 4 P12 NS-EN ISO 5667- | S-METAXAC1
Group Norway 19, NS
AS 9410:2016

PCB7* ALS Laboratory | Se vedlegg 4 P12 NS-EN ISO 5667- | GC/MS/SIM
Group Norway 19, NS
AS 9410:2016

Diflubenzuron | ALS Laboratory Se vedlegg 4 P12 NS-EN I1SO 5667- | S-PESLMS02
Group Norway 19, NS
AS 9410:2016

Teflubenzuron | ALS Laboratory Se vedlegg 4 P12 NS-EN I1SO 5667- | S-PESLMS02
Group Norway 19, NS
AS 9410:2016

*Ved grupper av stoffer hvor sum skal klassifiseres (f.eks. DDT total, PBDE og PCB7) skal konsentrasjonsverdien for et

enkeltstoff <LOQ settes til 0 ved summering. En sum med et slikt stoff skal ikke tilstandsklassifiseres (Miljgdirektoratet,

2025).
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Vedlegg 5 Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se veileder for klassifisering av
miljgtilstand i kyst- og ferskvann (Miljgdirektoratet, 2025)).

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon & Weaver, 1949) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter i en prgve)
og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

2l

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert, 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig valgte
individer i en prgve med N (individer), S (arter) og N; (individer av i-ende art). ESi100 skal ikke beregnes hvis det
totale antallet individer er under 100 (N<100).

Diversitetsindeksen er beskrevet som:

i }_I -

Lio '|J
Sensitivitet og tetthet

NSlo1s (Norwegian Sensitivity Index; Borgersen et al., 2020) er utviklet med basis i norske faunadata og
innfgrt i 2012, og oppdatert i 2020. Hver art av i alt 588 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi. En prgves NSI-
verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i prgven. Formelen for
utregning er gitt ved:

=3 [

1] d

ISl2015 (Indicator Species Index; Borgersen et al., 2020) er en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for beregningen
av ISI (Rygg, 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012, og oppdatert i 2020. Hver art er
tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter som er tilstede, men
ikke individtallet av dem. En prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene
i prgven hvor ISlier ISl013 verdien for arten i og Sis er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

L
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja et al., 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en toleranseindeks) der
artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | = sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter,
EG Ill = tolerante arter, EG IV = opportunistiske arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes
AMBI bare i kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativindeks
som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGII)+ (3 *EG 1) + (4,5 * EG IV) + (6 * EG V) hvor EGI er andelen av individer som
tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg, 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet (AMBI), og
artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert mellom alle land som tilhgrer
NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

! 1 L ] L | =
ML a5=]] 1 |

Retningslinjer for utregning av NSl,o1s, 1Sl2015, AMBI og NQI1

Minimum antall arter og individer som ma vaere til stede i grabbprgven for a beregne disse indeksene:
e flere enn 3 arter/taksa
e flere enn 6 individer
e andelen arter/taksa uten sensitivitetsverdi bgr ikke vaere hgyere enn 20 %

Referanser
Borgersen, G., Hektoen, M., Melsom, F., Todt, C. (2020) Uttesting av sensitivitetsindeksene 1512018 og
NSI2018, og en revidert artsliste med sensitivitetsverdier for blgtbunnsfauna. NIVA-rapport 7494-2020.
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Vedlegg 6 Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for blgtbunnsfauna i
henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for a beregne gkologisk tilstand er beskrevet i veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst-
og ferskvann (Miljgdirektoratet, 2025).

Det fglger av veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsklassifiseringen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal beregnes pa fglgende
mate:

Alle gjeldende indekser (Shannon-Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til nEQR verdi for hver av stasjonene i overgangssonen.
Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles.

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQRuta)) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = :
Snitt nEQR (C4) = nEQR (C4G1) er nEQR (C4G2)
Snitt nEQR (C5) = "R (C5G1) + nEQR (€5G2)

2

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ Snitt nEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)

3
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Vedlegg 7 Referansetilstand

Tabell 6-1: Klassegrenser for blgtbunnsfauna iht. veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann
(Miljgdirektoratet, 2025). Lokalitet Frosvika ligger lokalisert i gkoregion Norskehavet Sgr (H), og har vanntype 2

moderat eksponert kyst).
Vanntype H1-3

Indeks

NQll 0,90-0,72 0,72-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 55-3,7 3,7-2,9 29-1,8 1,8-0,9 09-0
ES100 46-23 23-16 16-9 9-5 5-0
ISl2018 10,2-6,6 6,6 -6 6-4,9 4,9-3,6 36-0
NSl2018 34-29 29-23 23-17 17-11 11-0

Tabell 6-2: nEQR-basisverdi for hver av tilstandsklassene iht. veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og
ferskvann (Miljgdirektoratet, 2025).

Tilstandsklasser
Type Moderat Darlig
] 1\,
nEQR 0,4-0,6 0,2-0,4

Tabell 6-3: Klassegrenser for de ulike undersgkte parametre som inngdr i forundersgkelsen iht. klassifiseringsveileder
02:2018 for nTOC (tabell 9.23), og iht. M-608 (2016) for de resterende stoffene i sediment.

Heksaklorbenzen (HCB)

4729-9-25C FROSVIKA

Tilstandsklasser

Type Moderat Darlig

] 1\
Organisk innhold i marine 27 - 34

. 34-41 mg/g

sediment (nTOC) mg/g
. 139 - 750 | 750 - 6690
Sink (Zn)

mg/kg mg/kg

2,5 - 16 -
Kadmium (Cd)

mg/kg mg/kg

0,52 - 0,75 |0,75 — 1,45
Kvikksglv (Hg)

mg/kg mg/kg
Kobber (Cu) 84-147 mg/kg
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Polybromerte difenyletere 62 - 79
(PBDE) ug/kg

16 - 165
DDT total

Hg/keg
p,p'-DDT

41 - 43
Polyklorerte bifenyler (PCB7)

Hg/keg
. 02 - 46
Diflubenzuron

ng/kg

0,0004 =
Teflubenzuron

0,02 pg/kg

79 - 1580
ug/kg
165 — 1647
ug/kg
43 - 430
ug/kg
46 - 46
ug/kg
002 - 2
ug/kg

Tabell 6-4: Klassegrenser for oksygen i dypvann iht. veileder for klassifisering av miljgtilstand i kyst- og ferskvann

Miljgdirektoratet, 2025).

Tilstandsklasser

Type Moderat Darlig
] v

Oksygen (ml Oz/1)** 35-25 25-15

Oksygenmetning (%) 50 -35 35-20

** Omregningsfaktor til mgO2/l er 1,42
*** Oksygenmetning er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C
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Vedlegg 8 Artslister Pelagia Nature & Environment AB
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C-UNDERSOKNING,
BOTTENFAUNA: FROSVIKA 2025

Pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS

Experier inom naturmild
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1. Inledning

Pelagia Mature & Environment A8 har pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS utfan analys av foly
botterdaunaprovar frin sex lokaler, si som da moltagits, Proverna ar agna | Bukgjerdan, Mordiand, Nonge:

2. Material och metod

Piockning av botenfauna utfdnrdes av Anton Dammand, Hazel Wilson, Raguel Pereire och Thalia Eccleston.
Analys utiirdes av lvy-Mae Sparfuinge och Kataina Hedman, och indexberaining utftrdes av hy-kiae
Sparfvings, samikga nom Pelagia Matune & Emdmonment AB.

Palagla Mature & Environmant A8 &r et av SWEDAC ackrediterat organ for bottenfaunaanalys
[Ackredileninganumimer 18:4G).

Analysermna och indecbarakning dr genomférda | andighet med;

= Waltenundersdkningar - Wighedning far kvanlitativ provisgning och provhanlering av malrolsuna pa
marina mpukbatinar (IS0 166685:7014)

= [Direkicraisgruppa tor vannfonsalining. (2025-01-28). Vadedar for Eassmsenng av miamisiand | kyst-
o farskvann. Vannportalen. Habdanelber relereral tl som Veileder
- =.l"l'l:llﬁi.ll H-qu'l_-' oM A -;lp.n,.n.:pa- LI EN R T s I,.IH
Valtertyp H2 har anvnts foe slla utrikringar | enlighet med Veleder. Forutom
ciikhetsindex samt Pisious jimnbetsindax (J) berdknals for vaje station, Al stabusklassificenng har ulfbrs
after avrurdning till tre docimalar

:
:
;

Vid beriikning av antal Eaxa, vilket bland annal anvands | uirdkningen av W, rdknas endast taca dir en Sgro
rary inom samima taxen of denlifieis | proved. Til exemped, om Thyasia sarsd, T, ohso'el och
Thyasirs a0, har idemilierats, Kiaseas detls andas| som vl laxa, afersca del inbe gar a1l ulesiula atl
Thyasica ap. antingan A T, savaieller T, cheolels. Detta gics $r atl Schindra att o falski Fmag axon-anal

fSrerlinger indexberdioningar och siatuskiassificeringar.

Dummdu krilerismia #r indeaberdioning, $om infins i den myligen wppdatersde versionen oy Yaleder,
tllimpas i denna rappo | vintan pd afl acoreditenngen gillande S5:EN 1SOVEC 17025: 2018 uppdaloras;

= 151, M5| och AMBI (som anvands vid berdsning av MO ) beraknas andast om:
#  Proved bastar av flor in e xa
& Proyvet innehaller fesr 80 sex indhacer
s Andelsh txs utan kBAshghalevnde § provel 8 minde &n 20 procednl

#  EST00 bathkras andast am:
»  Proved innehaller minst 100 ndividar

Om et inde inde kan berdknas | naged hugg frén en station, ubesluts dol indexet fran statusidassificeringen fér
dan siationen, Vid statcnes med g diversiied oller g abundans 8r cet mdaigl att endast off Mkl andax kan
berikrnas ach dhrmed arelindas | sialisklassiliceringen.

Tama raskeral med alt kryss (x), eller med antal inom klamiar, | aitisioma indikeras aif tamonet har
identfarals i provel, men lasonel har e anvilnls | indaxbarikningar (i anfighet med Veledar), anlal- elles taxa-
summesingar | Tabeld 1), efler iopp-to artiistar [ Tabel ).

3 PELAGIA
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C-UNDERSUKNING, BOTTENFALIMA: FROSVIA A5

wmwmlﬂwmw.mm-hm sk undersiikle
AT A

3. Resultat
Resultaten presenteras | nedanstisnde tabaeller och figurer,

Tabal 1. Sammaniafnng o sl slatonens arital indivicir, anal srer samt ndex.  Stafusen indioenio med Rignde Srger Bl = S god, Gesn
 Cotad, il = Biodaral, Diimgn = Dliflg, Fitad = S dirieg
* Mistoluiica bl pib C3, G4, el £5

FAILT]
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B BOTTERF&ALMA FROSYTEA S5

A4 Capitela capiata-g 2 fx) A¥% "]
Habeivrroml Siddores. 138 5 BER i
Secpsbresiod, afmegai-g 22 % % u
Faradones hea a1 Fa] BT [
Ophrynirocha sp. k- L] % I
Chuabero s oo 18 ™ 5% [
Syl oamita 17 Lk L m
Chaasboron s 156 Lh. ] B Ll
Thysrs s 11 "% B, i}
Exngpitn moniagu 11 % ['hge I

LE.] Carndda capdaa- P 6% % Y
Moduamashus Faga 480 % Bl% v
Paradones kra 150 1% TN a
Seoloplcn armigar-g <} % B [ 1]
Gty lagediem a7 ki B ]
Trphrding ongipes B Fa BIN: 1
Edacra Borvalonga b % A Ll
Mamasriea ke i B Ll
Glycma akba M i o m
Parapherimg palliirs 3 T BT% L]
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C-UNDERSOKNING, BOTTENFALIMNA: FROSYHCA 2025
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Vedlegg 9 CTD radata

Tabell 8-1: Rddata fra hydrografiprofilen fra overflaten ned til bunnen ved C2-alt den 20.03.2025, som vist i kapittel 3.2.
Meas |Sal. Temp |OpOx% |Opml/l |Density |S.vel. Depth(u) |Date Time
217| 32,61| 4,678 102,99 7,51| 25,818| 1466,37 0,99| 20.03.2025| 15:20:36
218| 32,84 | 4,801 102,41 7,44\ 25,997| 1467,19 1,87 | 20.03.2025| 15:20:38
219| 32,91| 4,855 102,26 7,41| 26,044| 1467,51 2,71| 20.03.2025| 15:20:40
220| 32,95| 4,887 102,31 7,41| 26,083| 1467,73 3,64 | 20.03.2025| 15:20:42
221| 32,99| 4,901 102,47 7,42| 26,111| 1467,83 4,51 20.03.2025| 15:20:44
222| 32,98| 4,907 102,72 7,43 26,11| 1467,86 5,45| 20.03.2025| 15:20:46
223| 32,99| 4,908 102,53 7,42 26,122 1467,9 6,35 20.03.2025| 15:20:48
224 33 4,91 103,13 7,46| 26,133| 1467,93 7,23 | 20.03.2025| 15:20:50
225| 32,99| 4,909 103,16 7,47| 26,128 | 1467,93 8,08 | 20.03.2025| 15:20:52
226| 32,99| 4,907 102,92 7,45| 26,134| 1467,93 8,96 | 20.03.2025| 15:20:54
227 33| 4,911 102,69 7,43| 26,143| 1467,98 9,86 20.03.2025| 15:20:56
228 33| 4,918 103,19 7,47 26,15| 1468,03 10,8 | 20.03.2025| 15:20:58
229| 38,01| 4,922 102,75 7,43| 26,159| 1468,07 11,66| 20.03.2025| 15:21:00
230| 33,02| 4,924 102,41 7,41 26,17 1468,1 12,51| 20.03.2025| 15:21:02
231| 33,05| 4,925 102,48 7,41| 26,201 | 1468,16 13,48 | 20.03.2025| 15:21:04
232| 38,06| 4,925 102,2 7,39| 26,214| 1468,18 14,32 | 20.03.2025| 15:21:06
233| 33,03| 4,909 102,21 7,39| 26,195 1468,1 15,21| 20.03.2025| 15:21:08
234| 33,05| 4,885 102,85 7,44 26,221| 1468,05 16,11| 20.03.2025| 15:21:10
235| 33,05| 4,866 103,18 7,47 | 26,223| 1467,98 16,98 | 20.03.2025| 15:21:12
236| 33,06| 4,857 103,69 7,51| 26,235| 1467,97 17,85| 20.03.2025| 15:21:14
237| 33,07| 4,854 103,09 7,47| 26,251| 1467,99 18,69 | 20.03.2025| 15:21:16
238| 33,09| 4,858 102,7 7,44 26,269| 1468,04 19,56 | 20.03.2025| 15:21:18
239| 338,13| 4,886 102,05 7,38| 26,303 | 1468,22 20,43 | 20.03.2025| 15:21:20
240| 33,13| 4,912 102,06 7,38| 26,301| 1468,33 21,28 | 20.03.2025| 15:21:22
241| 38,13| 4,933 102,8 7,43| 26,304 | 1468,44 22,15| 20.03.2025| 15:21:24
242 | 33,14| 4,948 102,24 7,38| 26,313| 1468,53 22,99 | 20.03.2025| 15:21:26
243| 33,13| 4,956 101,91 7,36| 26,309| 1468,56 23,9| 20.03.2025| 15:21:28
244| 33,11 4,97 102 7,36 26,3| 1468,62 24,77 | 20.03.2025| 15:21:30
245| 33,13 4,99 101,72 7,34| 26,313| 1468,73 25,63 | 20.03.2025| 15:21:32
246| 33,14| 5,009 102,16 7,37| 26,328 | 1468,84 26,59 | 20.03.2025| 15:21:34
247| 38,16| 5,025 104,07 7,5| 26,345| 1468,94 27,5| 20.03.2025| 15:21:36
248 | 33,16| 5,046 102,41 7,38| 26,347| 1469,05 28,33 | 20.03.2025| 15:21:38
249| 38,15| 5,058 101,33 7,3 26,34 | 1469,09 29,14 | 20.03.2025| 15:21:40
250| 33,17| 5,086 100,97 7,27| 26,355| 1469,24 30,12 | 20.03.2025| 15:21:42
251| 33,22 5,12 100,67 7,24 26,392 | 1469,46 30,91 | 20.03.2025| 15:21:44
252| 33,25 5,15 100,61 7,23| 26,423 | 1469,65 31,76 | 20.03.2025| 15:21:46
253| 38,26| 5,187 101,08 7,25 26,43 | 1469,82 32,63 | 20.03.2025| 15:21:48
254| 38,27| 5,211 100,55 7,21| 26,439| 1469,94 33,48 | 20.03.2025| 15:21:50
255| 38,26| 5,223 101,02 7,24 26,431| 1469,98 34,27 | 20.03.2025| 15:21:52
256| 33,28 5,25 100,76 7,22 26,447| 1470,13 35,15| 20.03.2025| 15:21:54
257| 33,29| 5,264 100,82 7,22 26,457| 1470,22 36,16 | 20.03.2025| 15:21:56
258| 38,29| 5,271 100,53 7,2| 26,463| 1470,26 37,09| 20.03.2025| 15:21:58
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259| 33,29| 5,273 100,31 7,18| 26,465| 1470,28 37,96| 20.03.2025| 15:22:00
260| 33,31| 5,273 100,34 7,18| 26,488 | 1470,33 38,92| 20.03.2025| 15:22:02
261 33,3| 5,274 100,29 7,18| 26,481 | 1470,33 39,74| 20.03.2025| 15:22:04
262 33,3| 5,279 100,29 7,18 26,49| 1470,37 40,67 | 20.03.2025| 15:22:06
263| 33,37| 5,321 100,33 7,17| 26,537| 1470,63 41,55| 20.03.2025| 15:22:08
264| 33,42| 5,423 100,37 7,15| 26,575| 1471,14 42,42 | 20.03.2025| 15:22:10
265| 33,48 | 5,506 100,02 7,11 26,611| 1471,55 43,24 | 20.03.2025| 15:22:12
266| 33,49| 5,548 99,84 7,09| 26,622| 1471,76 44,15| 20.03.2025| 15:22:14
267| 33,52 5,61 99,91 7,09| 26,641| 1472,06 45,1| 20.03.2025| 15:22:16
268 | 33,56| 5,667 99,87 7,07| 26,674| 1472,36 45,94 | 20.03.2025| 15:22:18
269| 33,56| 5,693 99,57 7,05| 26,672| 1472,47 46,79 | 20.03.2025| 15:22:20
270| 33,55| 5,707 99,55 7,04| 26,663 1472,52 47,67 | 20.03.2025| 15:22:22
271| 33,57| 5,736 99,62 7,04 26,685| 1472,68 48,52 | 20.03.2025| 15:22:24
272| 33,57| 5,771 99,27 7,01 26,684 | 1472,84 49,47 | 20.03.2025| 15:22:26
273| 33,61| 5,817 99,72 7,03| 26,708| 1473,08 50,27| 20.03.2025| 15:22:28
274| 33,66| 5,961 98,96 6,95| 26,741| 1473,75 51,15| 20.03.2025| 15:22:30
275| 33,82| 6,137 98,3 6,87 | 26,841| 1474,64 52,04| 20.03.2025| 15:22:32
276| 33,94| 6,316 97,68 6,8 26,92 | 1475,52 52,92 20.03.2025| 15:22:34
277| 33,89| 6,408 97,62 6,78| 26,874| 1475,84 53,72 20.03.2025| 15:22:36
278| 33,96| 6,488 97,22 6,74| 26,919| 1476,25 54,71| 20.03.2025| 15:22:38
279| 33,96| 6,526 96,96 6,71| 26,923| 1476,43 55,57| 20.03.2025| 15:22:40
280| 33,96| 6,547 96,86 6,7| 26,925| 1476,52 56,47| 20.03.2025| 15:22:42
281| 33,95| 6,564 97,32 6,73| 26,913| 1476,59 57,35| 20.03.2025| 15:22:44
282| 33,97| 6,571 97,37 6,73| 26,937| 1476,66 58,26 | 20.03.2025| 15:22:46
283| 33,99| 6,576 96,92 6,7| 26,953| 1476,72 59,17| 20.03.2025| 15:22:48
284| 33,99| 6,576 97,29 6,73| 26,957 | 1476,73 60,09| 20.03.2025| 15:22:50
285| 33,99| 6,574 97,24 6,72| 26,963| 1476,73 60,98 | 20.03.2025| 15:22:52
286 34| 6,575 97,18 6,72| 26,975| 1476,77 61,93| 20.03.2025| 15:22:54
287| 33,98| 6,582 97,09 6,71| 26,963| 1476,79 62,83 | 20.03.2025| 15:22:56
288| 33,99| 6,594 97,37 6,73| 26,974| 1476,87 63,7 20.03.2025| 15:22:58
289 34| 6,608 97,49 6,73| 26,982 | 1476,94 64,6 20.03.2025| 15:23:00
290| 34,01| 6,629 96,88 6,69| 26,993 1477,06 65,52| 20.03.2025| 15:23:02
291| 34,04| 6,657 96,64 6,67 27,015| 1477,21 66,46 | 20.03.2025| 15:23:04
292| 34,05| 6,678 96,2 6,63| 27,026| 1477,33 67,4 20.03.2025| 15:23:06
293| 34,06 6,69 96,25 6,63| 27,036 1477,4 68,28 | 20.03.2025| 15:23:08
294| 34,05| 6,699 96,29 6,63| 27,031| 1477,44 69,18 | 20.03.2025| 15:23:10
295| 34,05| 6,705 96,26 6,63 27,039| 1477,48 70,1| 20.03.2025| 15:23:12
296| 34,05| 6,716 95,99 6,61| 27,041| 1477,54 71,01 20.03.2025| 15:23:14
297| 34,06| 6,727 96,08 6,62| 27,052| 1477,62 71,91| 20.03.2025| 15:23:16
298| 34,06| 6,733 95,82 6,6 27,05| 1477,65 72,8| 20.03.2025| 15:23:18
299| 34,07| 6,739 95,88 6,6| 27,065| 1477,69 73,54| 20.03.2025| 15:23:20
300| 34,06| 6,744 95,99 6,61 27,055| 1477,71 74,25| 20.03.2025| 15:23:22
4729-9-25C FROSVIKA AQUA KOMPETANSE AS 114



Tabell 8-2: Radata fra hydrografiprofilen fra overflaten ned til bunnen ved C-ref den 12.06.2025, som vist i kapittel 3.2.

Meas |Sal. Temp OpOx% | Opml/l |Density |S.vel. Depth(u) |Date Time
75| 30,05| 10,734| 111,84 7,24 22,97 | 1486,46 0,74| 12.06.2025| 13:09:10
76| 30,12| 10,734| 111,95 7,25| 23,034 | 1486,56 1,41| 12.06.2025| 13:09:12
77| 30,37| 10,544| 112,27 7,29 23,26 | 1486,19 2,09| 12.06.2025| 13:09:14
78| 30,54| 10,432| 112,23 7,29 | 23,416| 1486,01 2,72| 12.06.2025| 13:09:16
79| 30,61| 10,409| 112,23 7,29 | 23,477 | 1486,02 3,36| 12.06.2025| 13:09:18
80| 30,63| 10,413| 112,26 7,29 | 23,491 1486,07 4| 12.06.2025| 13:09:20
81| 30,69| 10,399| 112,45 7,31| 23,545 1486,1 4,74| 12.06.2025| 13:09:22
82| 30,73| 10,371| 112,44 7,31| 23,586| 1486,06 5,4| 12.06.2025| 13:09:24
83| 30,78| 10,295| 112,36 7,31| 23,636| 1485,85 6,07| 12.06.2025| 13:09:26
84| 30,78| 10,265| 112,49 7,32| 23,648 | 1485,76 6,71| 12.06.2025| 13:09:28
85 30,8| 10,242| 112,64 7,34 23,67 | 1485,71 7,38 | 12.06.2025| 13:09:30
86| 30,91| 10,223| 112,88 7,35| 23,759| 1485,79 8,09| 12.06.2025| 13:09:32
87| 30,99| 10,076| 113,27 7,4| 23,854| 1485,37 9,03| 12.06.2025| 13:09:34
88| 31,17| 9,869| 113,53 7,44 24,03 | 1484,85 9,9 12.06.2025| 13:09:36
89| 31,44| 9,595| 113,67 7,48 | 24,287 | 1484,19 10,81| 12.06.2025| 13:09:38
90| 31,69 9,25| 114,34 7,57 | 24,543 | 1483,25 11,75| 12.06.2025| 13:09:40
91| 31,87 9,02| 114,19 7,59 | 24,727 | 1482,64 12,6| 12.06.2025| 13:09:42
92| 31,92| 8,896| 114,05 7,6| 24,788| 1482,25 13,51| 12.06.2025| 13:09:44
93| 32,03| 8,726| 113,91 7,61 24,905| 1481,77 14,41| 12.06.2025| 13:09:46
94| 32,03| 8,637| 113,47 7,6 24,92 | 1481,45 15,32| 12.06.2025| 13:09:48
95| 32,11 8,511| 113,13 7,59 | 25,008| 1481,09 16,23 | 12.06.2025| 13:09:50
96| 32,15 8,411 112,9 7,59 | 25,057 | 1480,78 17,15| 12.06.2025| 13:09:52
97| 32,2| 18,325 112,61 7,59| 25,111| 1480,53 18,06 | 12.06.2025| 13:09:54
98| 32,25 8,207 | 111,36 7,52| 25,175| 1480,16 18,99| 12.06.2025| 13:09:56
99| 32,37| 8,138| 110,26 7,45| 25,281 | 1480,06 19,9| 12.06.2025| 13:09:58
100 32,4| 8,136| 109,45 7,39| 25,311| 1480,11 20,8| 12.06.2025| 13:10:00
101| 32,49| 8,065| 108,01 7,3| 25,394| 1479,96 21,71| 12.06.2025| 13:10:02
102| 32,72 7,745| 106,06 7,21| 25,628 | 1479,05 22,65| 12.06.2025| 13:10:04
103| 32,92 7,606| 104,54 7,12| 25,805| 1478,78 23,54 | 12.06.2025| 13:10:06
104| 32,99 7,561| 103,84 7,08 | 25,874| 1478,71 24,45| 12.06.2025| 13:10:08
105| 33,07| 7,514| 103,22 7,04 25,945| 1478,64 25,35 12.06.2025| 13:10:10
106| 33,15 7,466 102,83 7,02 26,017 | 1478,57 26,28 | 12.06.2025| 13:10:12
107| 33,21 7,419 102,5 7 26,08 | 1478,48 27,12 12.06.2025| 13:10:14
108 | 33,25 7,386 102,1 6,98 | 26,114| 1478,41 28,07 | 12.06.2025| 13:10:16
109| 33,28| 7,353| 101,79 6,96| 26,147 | 1478,34 28,98 | 12.06.2025| 13:10:18
110| 33,31 7,315 101,42 6,94 | 26,185| 1478,25 29,87 | 12.06.2025| 13:10:20
111| 33,35 7,276 101,08 6,92 | 26,224| 1478,16 30,77 | 12.06.2025| 13:10:22
112| 33,37| 7,227| 100,79 6,91| 26,254| 1478,02 31,69 12.06.2025| 13:10:24
113| 33,41 7,182 | 100,56 6,9 26,29 1477,9 32,59 | 12.06.2025| 13:10:26
114 | 33,42 7,15| 100,27 6,88| 26,306 1477,8 33,5/ 12.06.2025| 13:10:28
115| 33,46| 7,093 99,81 6,86 | 26,352| 1477,65 34,38 12.06.2025| 13:10:30
116| 33,5 7,024 98,85 6,8| 26,401| 1477,46 35,27 | 12.06.2025| 13:10:32
117| 33,54| 6,885 97,19 6,71| 26,453| 1476,98 36,17 | 12.06.2025| 13:10:34
118 | 33,57| 6,805 96,43 6,66 | 26,494| 1476,72 37,11| 12.06.2025| 13:10:36
119| 33,58| 6,783 96,25 6,65| 26,509| 1476,66 37,95 12.06.2025| 13:10:38
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120| 33,58 6,764 96,01 6,64 | 26,513 1476,6 38,85| 12.06.2025| 13:10:40
121 33,6 6,735 95,63 6,62 26,534| 1476,52 39,78 | 12.06.2025| 13:10:42
122| 33,61 6,709 95,41 6,61| 26,553| 1476,45 40,71| 12.06.2025| 13:10:44
123| 33,62 6,693 95,16 6,59 | 26,563| 1476,41 41,62 | 12.06.2025| 13:10:46
124| 33,62 6,678 94,95 6,58 | 26,572 1476,37 42,53 | 12.06.2025| 13:10:48
125| 33,65 6,637 94,43 6,55| 26,604| 1476,26 43,46| 12.06.2025| 13:10:50
126| 33,65 6,612 94 6,52 26,613| 1476,18 44,37 | 12.06.2025| 13:10:52
127| 33,67 6,587 93,49 6,49 26,64 | 1476,13 45,26 | 12.06.2025| 13:10:54
128| 33,69 6,574 93,3 6,48 26,655| 1476,11 46,21 | 12.06.2025| 13:10:56
129| 33,68 6,575 93,22 6,47| 26,658| 1476,13 47,07| 12.06.2025| 13:10:58
130 33,7 6,579 93,14 6,46| 26,676| 1476,18 47,98 | 12.06.2025| 13:11:00
131 33,7 6,578 93,03 6,46 26,681| 1476,19 48,89 | 12.06.2025| 13:11:02
132| 33,71 6,58 93,01 6,45 26,691| 1476,22 49,77 | 12.06.2025| 13:11:04
133| 33,72 6,583 92,97 6,45 26,701| 1476,26 50,66 | 12.06.2025| 13:11:06
134| 33,72 6,582 92,9 6,45 26,706| 1476,27 51,58 | 12.06.2025| 13:11:08
135| 33,73 6,587 92,85 6,44 | 26,714| 1476,31 52,43| 12.06.2025| 13:11:10
136| 33,74 6,587 92,93 6,45| 26,726| 1476,34 53,35| 12.06.2025| 13:11:12
137| 33,74 6,593 92,85 6,44 | 26,733| 1476,38 54,22 | 12.06.2025| 13:11:14
138| 33,74 6,595 92,82 6,44 | 26,735 1476,4 55,15| 12.06.2025| 13:11:16
139| 33,76 6,6 92,87 6,44 | 26,752 1476,46 55,99| 12.06.2025| 13:11:18
140| 33,75 6,604 92,77 6,43| 26,752 1476,48 56,87 | 12.06.2025| 13:11:20
141| 33,76 6,606 92,81 6,44 | 26,763| 1476,52 57,76 | 12.06.2025| 13:11:22
142| 33,76 6,607 92,75 6,43| 26,766| 1476,53 58,64 | 12.06.2025| 13:11:24
143| 33,77 6,608 92,73 6,43| 26,776| 1476,56 59,26| 12.06.2025| 13:11:26
144| 33,76 6,611 92,79 6,43 | 26,777| 1476,58 60,06| 12.06.2025| 13:11:28
145| 33,77 6,607 92,8 6,43| 26,782| 1476,58 60,36| 12.06.2025| 13:11:30
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Vedlegg 10 Bilder av sediment
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Figur 9-1: Bilde av sedimentet ved C1. Sedimentet besto av skjellsand og noe silt og sand. Foto: Aqua Kompetanse AS.

e~
Figur 9-2: Bilde av sedimentet ved C2. Sedimentet besto av skjellsand og sand. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 9-6: Bilde av sedimentet ved C5. Sedimentet besto av sand og skjellsand. Foto: Aqua Kompetanse AS
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Vedlegg 11 C-undersgkelse, Akerbld AS

C-undersgkelse

N59410:2016

for

Frosvika

Tilstandsklasse | (Svaert god)

Feltarbeid 02.07.2020

Oppdragsgiver NorCod AS
e a
AKERBLA=
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101053-01 001 Fit
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Revis | kandal
__
Frosvika
My Boalibet
Lokalitet
elay kommiane, Mordland tylke

Horskehavet wir, moderat eesponest oyst (M)

HorCod A%
Rune Eriksen

Akiarblh A5, Nordiveyveien 413, 7260 Sarands, Ong.nd,: 316 763 B16

Prospektansvarig Torbiern Gyl
Farfatie: [-a) Mt Sharavhg e
Godzjert av Cheisting B

) Feltarbeid, fauna og faglige mmlrﬁrmlmm.u,'rm 152 [MS-EN
Alkreditesirg ISCYIEC AT025), Kjemi: Ja, Kystiab AS, TEST 070 [NS/EN S0/IEC 17025)

Denne ropporten kom dwn giengis | sin hethel.  Glenghvele ov deler ov

rannmeten ban dbun clde stfer cken@he hiinfeive frn Aberhis A0 | shie Pl

sepporien kan bun sife sirer shafitip Difotsles fro Aferhis AL 1 oike piifislier
Witk og beltimpeler akal kilde cppgis. Resullolend | denvie underiobelien gieider bun fov beskreme

mmmmrmmrﬁw:g Begrenset omvdde wed et
[

Denne rapporten omhandier en C- undersakeise ved (okaliteten Froavika | Meley kommune, Baordland fyfice.
Lokalibeten var tidligere | drift som en lorkelokaiiet, men ble siettet | 2003, Det hae sidén ikke vaert driflt og
derme underigkelien regned derfar sam beskrivelie av omebdets naturbge Eand af dette o AR som ledd
i sgknad o 4 etablers #1t alvakulburanbgg.

InmevErende undersakelse viste svart gode faunaforhold | bhele overgangssonen, og flere av de wanligste
arterse war bunndyr som indikerer gode updvirkbede fTochold. Alle stasjoner vae dominert av en
lanarensningstclarant A i vafierends grad. Disie bunndyrers syes libee) b viere nalulige Tohekommands i
omrdaet. D Kiemiske shatTepa materne viste Ogsh gode 1 svaert gode Torhald Tor hele cvargangsstasjonar,

Referansestasjonen viste swert gode forhold, og hadde mange aw de samme artene som ellers | undessabelsen.
Den & ogtd 1aft over lignende sediment Bype. Den er derdfor godt egnel som referanisstasjon 1 sensre
uraderigheben,

Ved eventuell driftsoppstart sial neste undersobelse gores pd maksimal produksjonsbelastning |
farstkommende generasion (NES410 2016

Fersidefobo: Chariotte Mpierud

Dokurmnentid 11.5.5.73-C +7,10 Sdgler } aw BT
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Fagur 1, Plassering o andeggsrameme of lonsyrngibnes med bunniopogral, mblepunkt for stramundersaketie
[Magg), hovedstrpmametrming (red pil], antatt utstoskning & cverganpronen [Pul Bnpe) of pravestashon med
faunatilstand: bl = Svant/mpget god tilstand, grens = god tictand, gul = moderat tilstand, cransgs « disig
tistand og red = svartfmeget dirkg tilstand. Tall representener stasjonsnummer [1 = FROS-E osvp og R =
referansestasjionen. Eartet har mordilg orlenterng og markere bid farge representerer dypere omrlder.
Kartdatum WGS84,

Taball 1, Hovedrosidtaber. Antaller arfer o individer ar opogit per pravestasjon of Shannon-wisner indeks (H'],
Tikstardsverdl [@iolagisk kvalitntsratioc nEQR), virdeing av cvergangssorn of klassifisaring av kobber |Cul &
st med kesifisaring (NS94.10 [ 2016) og Velleder 02: 200 (2018).

Farsle pradukijeriiykls
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Denne rapporten ombandler en C-undersgkelse av lokalitet Froswika. Formadlet med
undersgkelsen var 3 beskrive miljgtilstanden | omradet basert pa vann-, sediment-, kjemi- og
bunndyrsundersgkelser,

For C-undersgkelser er Akerbli AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater
etter TEST 252; SFT-Veileder 97:03 og MNorsk Standard M53410 (2016], samt NiVA- rapgort
4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018 (2018). Akerbld AS sitt laboratorium tilfredsstiller
kravene | M5-EN ISOfIEC 17025,

Revisjon 1
Endret omiale am antall bur § materiele og metede,

Bokumentid 0.5.5.73-C 7,10 Shle dl e BT
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tinnledning

En C-undersgkelse er en undersakelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten,
Denne bestdr av omifattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt milinger av fysiske
o kjemiske stotteparametere (hydrografl, sediment, miljegifter; N59410 3016).
Blgtbunnsfauna domineres | hovedsak av  flerbgrstemark, krepsdyr o muslinger,
Arissammenseiningen i sedimentel kan 1] 'nm.qﬁé ﬁﬁﬁlﬁﬁu‘iur oim |||||I|Efﬁ| hioldene ved en

lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerdrige og relativt lite mobile (150 16665
2o14).

Miljpforholdene er avgiarende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn, Ved naturlige forheld vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativi jeen fordefing av et moderat antall individer blant disse artene (IS0 16665
2014; Veileder 02: 2018 2018]. Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet
clik at artsantaliet aker, mens wed en stadre ofgansk belastning i ot omrdde vil antallet artes
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbarstemarkens
Copitells copitats of Malscoceros fulfginoses, vil da eke i antall individer mens mer senditive

artme il frrodnmn Ml bndns 072009 9
STRDT Wis TOTEWENINE | v 2B 0ET v dwra o

2018),

Die fleste former for dyreliv | spsen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold § vannmassene,
| dpne omrider med god vannutskifining og sirkulasjon er cksygenforholfene som regel
titfredsstillende. Stor tilfarsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i wannel blir lavt fordi oksygeneat forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fare
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfersel av nytt oksygenrikt wann, Ved
utilstrekkelig tiffarsel av okoypen kan det ved nedbrytning av organick materiale dannes
hydrogensulfid (Hz5) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (Ex) males for & avgiore om sedimentet er belastet av
organisk materiale, Sure tilstander (lav pH] og hayt reduksjonspotensiale [lav Ex) reflekterer
lite oksygen | sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale | sedimentet miles som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
matesiale (TOM; gladetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), loslar ag nitragen |
sedimentene for & vurdere | ldlken grad omriadet er belastet (Velleder 022018 2018), CHN
forhaldet viter i hvilken grad det arganiske materialet gir geunnlag for biokogisk aktivitet
[M59410 2016}, hvor en lav ratio antyder en starre mengde tilgiengelig nitrogen og dermed
muligheten for havere biologisk aktivitet.

Miljpundersakelser i forbindelse med oppdrett skal giares med utgangspunkt i N33410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen of overgangssonen
[C1) skal klassifisares ut i fra ars- of individantall, Stasjoner | overgangssonen (C3, Cd.. aiv.)
og | ytterkant av owergangssonen (C2) skal vurderes ut fra diversitets og sensitietsindekser
som beskrevet | Veileder 02:2018 (2018},

Bokumentid 0.5.5.73-C 7,10 Shile 6 & BT
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MNir blatbunnafauna brukes | klassifisering, benyttes diversitets of denditivitetsindekiene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H'), den sammensatte Indeksen NQI1 (diversitet og
censitivitet], ES100 [diversitet), International sensitivity index (IS1] og Morwegian sensitivity
indeks [N51), Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn | ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna wvurderes etter giennomanittsverdier av indeksene fra de to

provens, Tilstandsklazser wil ofte kunne gi ot godt inntrykk av de reslle mijaforhold, saerlia nar
de wurderes i sammenheng med artssammensetningen | prévens fior gvrig. Sike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga | en helhetlig verdering sammen
med de andre resultatens. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid wekt pd
indekser ndr miljakvaliteten | et omrdde skal anslds pd bakgrenn av blptbunnfauna. Velederan
har delt norskekysten i seks phoregioner og definert Stte forskjellige vanntyper, hvoraw fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sent med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene, Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshawvet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medierer at en gitt prave for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter Indeksene definert for Barentshavet | nord. Grensene er
dermed i stérre grad tilpasset naturlige variasioner langs kysten (Veileder 02:2018].

Antall stasjoner i en C-underigkelse og plastering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
[MTB), stremforhold of bunntopografi [batymetrd] pd lokaliteten (N59410 2016)
Pravestasjonene plasseres slik at C1  angir owergangen mellom  anleggssonen of
overgangssonen, oftest 25 6l 30 meter fra merdkanten. | yiterkanten av overgangssonen
plasseres provestasjon C2 i el representativ omride, mens avrige pravestasjoner (£3, C4 asv.)
plasseres inne | overgangssone der det forventes starst pavirkning ut | fra stramretning of
hunntnpngftﬁ. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skrfinende 3 plagseres det en
prévestasion ved foten av skrdningen. Antall stasjoner avhenger av MTE, men dersom
tillatelsen ikke utmdtes fullt ut, kan antallet pravestasjonsr reduseres etter Faktisk produksjon
[N55A10 2016).

Tidspunkt for prevetaking skal veere | lapet av de to siste manedena med maksimal belastning
og frem til to mdneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogs
utferes etter forste gemerasion pd en ny lokaliter eller ved wividelse av MTBE, mens
minimumskrawet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som be gitt wed foregdende underspkelse [tabell 1.1.1). Dersom frekvensens ikke
sammenfaller, gielder den som gir hyppigst frekovens (N59410 2016). tillegg kan hdkesmannen
sette spesifikke krav | utslippstillatelsen.

Dersorm resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til kraw om C-undersgkelse som stilles | N59410 (2016} kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersakelse, som for eksempel | utslippstillatelsen.

Bokumentid 0.5.5.73-C 7,10 Shiln T #v BT
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Tabell 1.1.1 Undeviakelsesirekvenser for C-undersakebken nne | overgangssonen {C3, €4 o] og ved yire premse

e Wﬁ |ﬂ'|'~H uliee tHLard sklatier, Frin atier M5410 |l'ﬂli.

Mul:!u'l-l.l_ll]ﬂu’ "
q Siligere®

Svaert god (1} eller god ¥
Al
Deirligere enn Moderat =

Sarnlat [ L

:;I'.-'m-. Moderat (0] X

—y lwmmmmm .

* Enpwrv adtersativ uadenighehe for & kartlepae stberdehins av recniert idand, Delte ovkioers med myadipheleoas,
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2Materialeogmetode

2.1 Omride og prévestasjoner

Oppdrettsiokaliteten Frosvika ligger | Melpy Kommune, Mordland Fylke. Anlegget ligger
plassert | akoregion Norskehavet sgr med vanntype moderat eksponert kyst (H2). Lekaliteten
ligger narmere bestemt sgrast | Bolgfjorden, ast for Angersholman (figur 2.1,1], dybden under
anlegget ef en jevn flate som gar | nord@stlig-sencestlig retning. Malinger viser at den relativi
sterke spredningsstrgmmen, | hovedsak gar mot nordast (figur 2.1.2). Spredningsstram viste
Ofsd en returstram mot servest som blir sterkere jo nermere bunnen man kommer [Akerbld,
2020). Ved bunnen (49m) ble det registrert tidnmrmet like stor vanntransport | begge
retninger. Bunnstrémmen er derfor ogsd lagt il grunn for spredningspotensialer pd
lokaliteten. Anlegget er planlagt med dtte bur | to rekker, starrelse pd merder vites pa

gieldende tidspunkt ikke.

" \?;Pﬂﬂﬂﬂl

Fh;-' 211 -E-nu-p'l'l'l:h DLHEI:I'IM E Iu-l-:lll:tm (et sirkel). Nerigpende ankegg e nurhl:fl mreed reede =h'l']u1'
Kartet har nordlig orienbering. Kartdatum WG584.
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Figar 2.1.2 Stremiorhold. Fm'l:ltll'npduq_rlrrl'nut tll wenstre angir antafet milepunkter [freivens] | ulkeo

himmelretnirger. Figur til hayne viser relativ vannfluks som angir bvor sbor prosent av vannmassent {mengoe]
v foodeler see § de ulibe himmeletinirgens, Milinpsne or uffad] ob 80 meters dyp. Karfclafom WESHS

[Akesald, 2030,

Valg av stasjoner ble giort pa bakgrunn av krav i N53410 (2016), B-underspkelsen giort pa
lakaliteten viste naturlige forhold uten belastning. Stasjon C1 (FRO-1) ble derfor plasser pd
bakgrunn ay strgmiorhold, batymetri og sedimenthardhet. Stasjonen ble plassert 25-30 meter
unna planlagt merdkant ved nordvestre langside pd anlegget. Strammalinger giort pd stedet
viste en hovedretning pd spredningsdypet mot nordgst, Stasjon C2 (FRO-2) ble derfor plassert
A0 rmeter fra anleggsrammen i denne retningen, | yiterkanten av overgangssonan. FRO-3 ble
plassert 275 meter nordgst for anlegget for & danne et transekt fra anlegget og mot FRO-2,
FRO-4 og FRO-5 ble plassert mot sarvest da det vurderes som meget sannsynlig at organisk
pivirkning ogsd vil skie | denne retningen, FRO-4 ble plassert 410 meter fra ankegget i ot
dypomide og FRO-5 ble plassert 120 meter fra anlegget melbam FRO-4 og anlegg. Plassering
av stasjonar mot sorvest ble giort pa bakgrunn av wvurderinger av bunnstrémmen pa
lakaliteten. Den e vurdert som sterk og har et batydelig transpartpotendial mot sgreest. Da
bunnforholdene pd lokaliteten war harde, vil partikler som hawner pa bunnen vl kunne
transparteres langs denne over lengre avstander. Det gkende dypet moat sgrvest gjorde at
partikler er mer trolig til 3 bli flyttet nedover denne enn oppover, som vil gi en netto transport
mot sarvest. FRO-4 vil derfor fungere som en alternativ C2-stasjon (figur 2.1.3-2.1.4; tabell
2.1.1}. En referansestasjon ble plassert 1330 meter sarvest for anlegget i ot omrdde som ble
ansliiit & ha lignende forhald som overgangssanen (figur 2.1.3),
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Figur 2.1.3 Plassering av anleggsramme og pravestasjonsplassering
miot sareest, milepunkt for sramundersekelse (lapg) og antatt utstrekning av ovengangssonen [ Gnje]. Rad

pil angir hovedretning for spredningsstram (relativ fuks], Kartet hae nondliy orientering og markere bid farge
fepresenberer dypee amlder, Kartdatum WHESEL,

omedder. Kartdatum WG48,
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mzlsmmhquhmﬁ}uc-mhmmmmmﬂ l:bnlr-r
rungieeger]. Kartel har mordlig orientening og merkers bid fTarge represanierer dypere omelder. Karidatem
WGEES.

Tabell 2.1.1 Stasjonsbesiriveler. Stasjonsplsserngen bevkrives | NSO410 [2016] som overgangen mellom
anlagiitonsn of ovengangiionen [C1), yiterkial av cvergbngisons (C2) of dom ovengangiions [C3, O8 o],
Undersaksbion omiattar kvalitative Funapraver (FALT, pH- of Eh milnger (PE), Kjamiske parametare (K],
geologiske paramedere (GED] o hydrografiske milinger [CTD), Koordinater & oppgett med datum WG58 of

mtnmmiiﬁiiWuﬁ

GETS. AN )

FRO-1 il 530 57 FALL KIE, GEO, PE €1
FRO-2 ﬁm’ 60 50 FALL KIE, GEO, PE £z
FRO-3 ':m" 275 52 FAL, KIE, GEO, PE £
FRO-4 ‘f;_‘f‘sm" 410 77 FAU, KIE, GEO, PE, CTD €2
FRO-S ﬁm’ 120 59 EALL KIE, GED, PE cs
FRO-rel ‘::f‘.ljm" 1180 45 FAL, KIE, GEO, PE £6
Dokumentid. 1.5.5.23-C +7,10 Side 12 v 87
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.2 Provetaking og analyser
Littak aw prever o vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble giennomfart awv

felipersonell i henhold tl N59410 (2016) ag N5-EN 150 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pd hver pravestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersakelse og &n til geologiske-
o kjemiske undersgkelser. | felt vurderes provens for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke, Vurderingen av akkreditering baseres pd om overflaten var

tilnmrmet uforabyrret o om det ble haptet opp minimom mengde ay wediment som e
avhengig av type (stein, sand, mudder osv ), For kjemianahyser ble det tatt praver fra éverste
1 em av overflaten, mens for de geologiske pravens (kormfordeling) fra de gverste 5 em.
Kormnfordelingen illustrerer mikroklimaet | en mindre prave, mens de sensoriske dataene for
cedimentiammensetningen gielder hele grabbinnhaldet. For faunaundersakelien bie de to
grabbprevene i sin helhet vasket § en sikt, fiksert med fermafin tilsatt farge (bengalrosa) og
naytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
préve til analyse av totalt crganisk karbon [TOC), totalt organtsk materiabe (TOM; gladetap),
nitragen (M}, fosfor (P}, kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prave
for karnfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandaren (figur
2.2.1)

n—n—n<

Figur 2.2, 1 Arbeidsfiyt,

Grunnet stor mengde sediment etter wasking ble det foretatt ssubsamplings av
pravematerialet hvor 4 av materialet er tatt ut for groviortering | henhold il intern prosedyre
ved stasjonene FROS-5 og FROS-REF.

Tabell 2.2.1 Prgwvdia

Sedimeniprpyataker aWan Veere grabl (KC-denmark] pd 0,1 m?

pH-mdber ¥SI Profesconal Plus¥S 1003 pll.l'ﬂﬂ.F'P‘l"nhlI]tllEEE!lJ!l

Eh-rmdiler ¥51 Professional Plus/YS| 1003 pH/ORP Frobe kit [#E0S103)

Lkt Raanide hisl, L reen diamatior |KC-Denmnan)

GPS af kart Mex, GPS o kart fra Kartwerket, Datum WGESE4

Koreenaering Baorads og formalin (4% bufret | sjesann)

CTo SARV AS

Armiet Linjal, provegiass, sje, hﬂfﬂﬁih‘!‘itm,k'nﬂl
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Tabell 2,33 Crveriikt ower arbeid ulflrln.i.htrtlii.i-lh AS] o underdeverandgrer [LEV] som e Berrtitel AK =

Akkred) EETN-AS = Euralies Envieenment Test AS, Cu = kiskibar, Zn = siek op P = fosfor,
Oda Ravnds
Sdemannsiontnoll Lp-as o Intern metode
ifi |
Fetarbeld heas F :::fh"“ TEST 252 NS-EN IS0 16665:2014
Grovsartering Asas UM qerasapal NSENISD 152014
Artsidennifisering ABAS  Muartin Sharsubg TEST252: P21 NS-EN IS0 16665:2014

Statistisie utregninger  ABAS  Martin Skarswdg  TEST 252: P21 N5EN 150 166652014

Vundening of talkning . VORI [J0)E], SFT 9703, NS

v bunniaun AB a5 Murtin Sarsedg  TEST 252: P32 SAI001E

TEST 03 e EW 150 11885, NF EN 13346 Mathed

Cu Enog P EETH-AS EETH-AS M" 1-1488 ritv. 21 B -Decembser 2000 {repaaled sta
Glpdetap”® EETH-A% EETH-AS Eﬁtmﬁlﬂ_ 21 EN 12879 [33a): 001-0F
Tarraskt shag 1* EETH-A% EETH-AS :ﬁ::m;?'m 21 EN 12880 [53a): p001-0F
I::;'Fm“ on EETH-A5 EETH-AS Eilmn?ﬂ. 21 HF EN 15936 = Metaod B
HDI"H!'DI"HI"I‘" EETH-AS5 EETH-AS :slmnrﬂm 21 DN 18123; Imternal Method &
Nitragen® EETH-AS  EETN-AS :"I m‘:‘m 5y EN 13342, Internal Method (Sod)

* werdevirverondar ov [ETH-A%; Duralien Anshyses por N mvirennessent France (S1)1 5, rued Ctterywilier, F-6T700, Saverne;
Eusrading AfalySid pour NEmemonnement France (S1) 5, o SO0 ewiler, F-5TT00, Sawirdas MF EN SBONEC 10252005
COFRAC 1-18E3,

Malinger for hydrografi ble giennomfart ved at CTD-scnden med et pamontert kodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
setkund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold, Data fra senkning av senden ble
benyitet (intern prosedyre]. Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programyaren Minisoft SD200w versjon 3,18.7,172 og Microsoft Excel { 200772010/ 2013),

Faunapréver er sortert og identifisert (Horton et al, 2016) av personell | avdelingen for Marineg
Bunndyr i Akerblh A5,

Uiregningen av artsmangiold |[E5uwo) ble utfert med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories]. Sensitivitetsindeksen AMBI [komponent | NOIL) Ble utregnet ved
hjelp av pregrampakken AMEB| (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gerige utregninger ble utfart |
Microsoft Excel, Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (1) ble regnet ut |
henhald il Shannon & Weaver (1949) og Veiledar 02:2018 (2018]). 151- og NEl-indekiene ble
beregnet | henhold til Ryge & Noding (2013} AMBI-indeks og NOI1-indeks ble beregnet etter
Vaileder 02:2018 (Anon 2013). Vurderinger op fortalkninger ble foretatt wt fra Veileder
022018 (2018; vedlegg 5).
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Artenes toleranse til ferurensning er angltt av de fem gkologiske gruppene som N5l-indeksen
faller under (vedlagg 3 og 5). PA grunn av lokal plvirkning helt opg til utslippakilden kan man
ofte finne f3 arter med jevn individfordeling som glar det vegnet § bruke diversitetsindekser
for & angi miljatilstand. | denme rapporten ble wurdering av stasjonen | overgangen
anleggssonefovergangssone (FROS-1) glort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning |
henhold til N5 9410 [2016), mens gvrige stasjoner bedammes ph bakgrunn av en tiktandsverdi
[nEQR) av indekoane: NOI1 Shannon Wiener divercitetsindeks [H'), ES. i1 oo MSH {tabell

R R e ARl Ry e raerl Gl TRLs Fin R ey L1 fa TEutE pmim e

2.2.3; vedlegg 4). Det eri tillegg beregnet indekser for nerstasjonen,

Vaileder 02:2018 (201B) omtaler alle tilitander som bilsbandiklagser, mend NS9410 (2016]
amtaler det som miljatistand. | denne rapporten brukes tilstond om alle tilfellar hvar det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for N59410 [2016] beskrives som miljatilstand,
Pwrige uttrykk er beholdt som skrevet | de respektive standarder of welledere. | veileder
02:2018 brukes giennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prévestasjon, |
W53410 (2016) klassifiseres overgangssonen pd bakgrunn av samlet stasjonsverdi, Akerbld
omtaler begge resultatformer fior tilstandsverd for enkelhebens skyld (Tabed] 2.2.3),

Tabedl 2.2.3 indekser of forborbelser.

% Ankall arter 1 prgen

N Antall individer | praven

e Samemenialt imdeks v artemangfold of amfnilighst

H Shannon-Wiener amsmangicldndeks

i Maksimal diversitet som kan oppnds ved ot gitt antall arfer |= fogs5)
ESi Huriberts diversibetsindeks (Kun oppgitt dersom N 2 100)

I devnhetsindek

15 Senaithitetsindeks [Indicator Species Inde)

NSl Morsk sensipaitetsendeks S0m angin anemss lorurenaningsgrad

& Grabverde Gpennomanitt for grabb 1 og 2

i Stasjonswerdic komibinert verdi for grabb 1 og 2

nEQR Marmalivert ratéa "Sormalised Ecalopgical Quality Ratia®)

Talrand Gamirahiaar unrykh gam odather BRlandiklitse af milailnand
Tstandverdl Merdignannlaget for tilstandsvwrdenng
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2.3 Produlksjon
Da dette or en forundersgkelse, er det ikke noen produksjonsdata tilgiengelig. Det foreligger

ikke data fra tidligese tiders oppdrett pd lokaliteten (tabell 2.3.1).

Tabell 2.3.1 Oppsummenng av produigonsdata. For beer underabelse angis dato for undersaieisen,
Eeneradjonen gy Nisk [Gen], utfdeat mengde ved tidspunkt T undarspkalian sami bodsjerien uifbnel mangds
pil generasionsn, Tikekst or opegiil som famaengde cel pd akonoenick firfaktior, At cppgitt | tona, Uddeat og
busdsjettert mengde gir en prosentfondeling som angir belastningsgraden i andegget (%)

DLOT.H| WA i 1o (L Farundersiakelie
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1.1 Bunndyrsanalyser
Bunndyrsdata er klassifisert etter @koregion Morskehavet sér og vanntype moderat eksponert

kyst [H2).

L=

4 1 CoM1
skl B R T

Viad FRO-1 ble det registrert 436 individer fordelt pd 115 arter (babell 3.1.1.1 ag figur 3.1.1.1).
Stasjonen ble etter N59410 [2016] kassifisert med tilstand 1 [meget god], da det var
forekomst av minst 20 arter, of ingen utgiorde mer enn 65 % av det totale individantallet.

Tabell 3.1.1.1 D ti hyppigst fomskommensde artene ved FRO-1 copgatt i antall of prasent, sam langekoding Tor
MElarupes for de recpektive artene, Coller uien habarurasfarge hatyy 3t Seton [bhe or (ilasl NSlarumne,

sy s I T e Pistrn

Figar 3.1.1.1 Fordeling av antal individer for de tre hyopigste artene ved FRO-1
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Pa grunn av lokal pivirkning heft opp til utslippet/anlegget kam man ofte finne fa arter med
jevn individlordeling sorm gigr det vegnet § bruke diversitetsindekser for & angi miljatilstand,
Vurdering av disse stasjonene er | utgangspunktet glort med bakgrunn | beskrivelse fra N59410
(2016}, men sam tilleggsinfarmasjon er indekser for stasjonen i anleggisonen likevel beregnet
[tabel 3.1.1.2).

Tabell 3117 Faunarssultaber fra stasion FRO-1 grabb 1 o grabb 2 med arts- og endivedastall | gillegg 1 indeksar
fiar wer grasib, Dt of regnet ul werdier lor gennomsni i av de 1o grabbens (5], of bestemmends indekser (NQIL,
W, ES100, 150 op M) er mormalisert Hl en akologisk verdi [nBOR G). Giennomsnittet av nEGQR Goverdiens er
Erabbwernden for stasjonen. Fargene wiser hwilien tilstand de ulike indeksverdiens heser B (innt tabell ¥5.2).

Incleks FRO-1-1 FRO-1-2 & nEQRG
3 77 A1

N 221 218

NIl ; |
7

1

H'max
ES100

151

NS
Grabbverdi
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3.1.Z FRO-2
Ved FRO-2 ble det registrert 308 individer fordelt p 80 arter (tabell 3.1.2.1, tabell 3.1.2.2 og

figur 3.1.2.1}. Stasjonen ble Klassifisert | midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra
veileder 02:2018.

THEHIHHMWMMMIWIMHHMMWMH
NEI-gripe Fﬁ'-ﬂ'ﬂ:l ) ll'tl!'! (IH'IAI'I'I i ez ltﬂlﬂlﬂ:l-l’l'ﬂ“ﬂﬂ U,

Ehwige arter
Ti%

Figoar 3.1.2.1 Fordeling aw antall individer for de tre hyppigsee artene ved FRO-2.
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Tabell 5,122 Faurgresufater fra dasjon FRO-2 prabb 1 o grabb 2 med arts- og endinvsdaniall | sillegg 13 indekdsr
Tt hpiar grataby, Detir regnel w1 werdier for gpenanmdnint & de lﬁ:rimﬂ!‘-lﬁ:l. ing Deshamaene s indeksar (MO,
H', ES100, IS8 o MSI) @r rormalicen bl 0 aoologiek vardi (WEQR G). GRenmnomsrbet av nEQR Gowerdiens o
Erabineendsen for sEasjondr. Fargens viser hwilioen tiistand de ulike shdeksvendene horer Tl [t tabell W52

Indeks FRO=2-1 FRIOH2-F & nEQR &
] LF) FE | BS
N 31 16T 199

Nl

¥
Hmiax
ES1O0

151

M5!
Grabbyverdi _
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3.1.3 FRO-3

Ved FRO-3 ble det registrert 366 individer fordelt pd BS arter [tabell 3.1.3.1, tabel 3.1.3.2 of
figur 3.1.3.1}. Stasjonen ble klassifisert | midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra
veileder 02:2018.

mtﬂlhﬂmmmmmiMImﬂﬂmmlﬂmh
Hl'l'lﬂtl ! ll'ttl'll I:IHIIAI'I'I i Dl I'EIFMHII.HHHHH‘I

1%

Fagur 3.1.3.1 Fordeling aw antall indhider for de tre hyppigste artene ved FRO-3.
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Tabell 5.1.3.2 Faunaresftater fra FEO- grabb 1 o grabb I red acti- og individantadl i tilegp til indebser far bver
grabh, Del f regret Ut vardior For gienmamsnt oy &e 1o grabbens (G}, of bittemmends mdekier [N, H,
ES100, 5] og NS & nosmabert 1l en akologhk werdi (nEQR &), Giennomsnittet av AEOR Gowerdane o
[prabirvesrdsin o0 SEas|ona. 'Ir!i'ﬂﬂ wited heillosn Rilstand de wlike sde eserckens Barer 1[It taball W5.2).

Indeks FRO=3-1 FRO=3-2 [} nEQR &
5 45 B4 57
H 17 245 183

NIl

L
"

| 0ars 0837 OBRL
Himas 5615 &,000 5507
ES100 R o o

WS
Grabtweerdi
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3.1.4 FRO-4
Vad FRO-4 ble det registrart 431 individer fordelt pd B4 arter (tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2 og

figur 3.1.4.1), Stasjonen ble klassifisert § nedre del av intervallet swaert god tilstand ut fra
veileder 02:2018.

Tabedl 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved FRO-3 oppgitt | antall og prosent, samit fargekoding for
M&I for de e artene. Celler ulen at arten ikke er tildelt K% !

Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall indhider for de tre hyppigste artene ved ERO-4.
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Tabell 5. 142 Fauraresufater fra dasjon FRO-4 grabb 1 o grabb 2 med arts- og endinsdantall | sillegg 13 indakisr
i e gratils, Dt e Pipgnvint ot wrdiing dor Gennomanitt e di 1o graibione |G, of bestemmends indekser (N1,
H', ES100, 151 o BSI @r marmalisen ) en akolaghk verdi [REQR G). Glennomnittel av nECIR G-werdions ar
[Erabireesrdien for SLas|ona. Hr!-mn wisar heiilioer tilstand de ulike imdeksverckenie harer tll [inht tabell W5.2).
Indeks FRO-3-1 FROWA-2 & nEGR G

5 LT 58 58

]
NG

L
L

Hmiax
ES1O0

151

M5!
Grabbyverdi _
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3.1.5 FRO-5

Ved FRO-S ble det registrert 619 individer fordelt ph 93 arter [tabell 3.1.5.1, tabell 3.1.5.2 og
figur 3.1.5.1]. Stasionen ble klassifisert | midtre del av intervallet for svaert god tistand ut fra
veileder 02:2018.

Tabedl 3.1.5.1 De ti hyppigst forekommende artene ved FRO-5 oppgitt | antall og prosent, samt fargekoding for
for de e artene. Celer ulen at arten ikke er tildelt N5 .

:- ; 51,6 ;

Figur 3.1.5.1 Fordeling aw antall indnider for de tre hyppigste artene ved FRO.5.
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Tabell §.1.5.2 Fauraresufater fra dasjon FRO-5 grabb 1 o grabb 2 med arts- og mndinvsdaniall | sillegg 13 indekisr
Tt hipiar grafaby, Detir regnet W werdier for Eeanomaitt o de 1o grabibene |ﬁ]. &nf Baitnmamencs indeksar (MO,
H', ES100, IS8 o NI @r mormalicen bl en abologiek vardi (EQR G). GEennoersnithet av nEQR Gowerdions o
[Erabirvesrdien for SLas|ona. Flrii'ﬂi wisar heiilioer tilstand de ulike imdeksverckenie harer t (it tabell W5.2).
Indeks FRO:5-1 FROWS-2 & nECR G
5 a2 B2 B2
]
NG

L
L

Hmiax

ES1O0

151

M5!
Grabbyerdi
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3.1.6 FRO-REF
Vad FRO-REF ble det registrert 703 individer fordelt ph 72 arter {tabell 3.1.6.1, tabell 3.1.6.2

og figur 3,1.6,1). Stasjonen ble klassifisert | nedre del av intervallet for sveert god tilstand ut
fra veileder 02:2018.

THI-.‘I..i-.I.DI ﬂmlﬂhﬂ forekommsende ariens HFH'H-H:EF-M'I: i arrlall of prosent, m‘fﬂlﬂhﬂr‘

Fagur 2.1.6.1 Fordeling a antall indhides for de tra hyppegste antae ved FRO-REF.
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Tabell 3.1.6.2 Faunaresultates fra FRO-BEF grabb 1 og prabb 2 meesd aets- of indeidantal i tillegg G indekier for
hver grab, Dot & fegret ul wardier for Gennomanitt av o 1o grabSene (5], of Bestemmends indskser (NI
H', ES100, IS o KiSl) er mormalicen bl en abologiek verdi (REQIR G). GRennomsetbet av nEQR Gowerdiong o
Erabineendsen for sEas|jondm, Fargens viser hwilioen tilstand de ulike sndeksvendene harer ol [t fabedl W52

Indeks FRO=REF-1 FRO:REF-2 & nEQR &
& L¥] Ak 42
N 344 155 152

Nl

L
L

Himax 5,700 5,524 5,612
EE100 e T e
151
L]
_Grabbwerdi
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3.1.8 samlet tilstandsverdi
Undersakelsefrekvens for C-undersgkelier ar bestemt av stasponsverdien til C2-stasjon eller
giennarmsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.9.1),

Tubell 3,18.21Grabbunrdi Tra nEQR Tor stasjoes CF o O3, 4 05w,
R R . e  Erabbs |

Yilerkant

™ ena Q888
OV EanERTatEanen (CZj
FRO-3 [l
Oreprpangiionen oA ¥
C3, C4 osw.) FRO-5 0505
I 054
Tilstandsverdi
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3.2 Hydrografi
Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved

stagjon FRO-4 (figur 3.2.1). Vannmassene var lagdelte der caliniteten akte jevnt fra everflaten
til rundt 65m, mens temperaturen sank. Oksygeninnholdet og -metningen skte de feérste ti
meterne far det sank jevnt ned til bunnen, Bunnvannet ble klassifisert med tilstand 1 svaert
ged | hanhold til tabell ¥,5.3,

Salinitet {Nm) Termuperatisr {"C)
. B B LE ] LE L1 13} b i P ] q 1 11
i 14] _-———_"r‘)r

Drybcde [
K
Drybodle (i)
L k£
g ———

Bl ]
O %l Q3 [mg/L)
B L] 1 101 T 130 a5 3 L1 i 1605
o
10 1
L el
. |
E E
E (T _g. A
& N &,
[ [54]
I il
i ]
Figrar 5.2.1 Temperatur ["CL salinitet (3], ckiypeninnbold (mp) o olaygenmetning (%) fra overflaten of ned
tll bunnen for pravepunkier.
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3.3 Sedimentanalyser

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet lys farge, bestod av sand og silt blanding, samtidig som det ikke
ble registrert noe lukt eller mykere/hardere konsistens. Det ble ikke registrert forekomster av
naturlig organisk materiale (planter, blader, kvister, tang, annet), for eller fekalier,
gassdannelse eller beggiatoa. Samtlige provehugg wvar godkjent for owerflate og wolum,
[Vedlegs 1)

3.3.2 Kornfordeling
Komfordelingen viser at pravene | hovedsak bestod av sand, men ogsd en del leire og silt. Te

av stasjonene (FRO-5 o FRO-REF) hadde og en del grus [Tabell 3.3.2.1].

Tabsll 3.3 2.1 Keendordaling. Ledd og st or diling® ead kairdbarnglier « 0083 mm, sand o dofieset mead
kornstarreler fra 063 - 2 rnm,,qi,ru:urduﬂnul mad kornsigrrelser > 1 . Manglende data er merket med

LA

FRE-1 14,1 o ey a1l

B2 115 0l G431

FRO-3 1249 B049 6,62

FRO-a 9.8 e 3.

FRO-5 149 BE 55 165

FRO-REF a4 T4 34 163

3.3.3 Kjemiske parameters

Verdiene for pH og Ex ble klassifisert med tilstand 1 [meget god] ved alle stasjonene {Tabell
331.1).

Tabell 3.3.9.1 pM- og Evverdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengeerdi gir Tra O til 5 fvor O er best.
Tiktarden gir fra 1 il 4 bvor 1 & mepgel pod, og 4 e meget dackg (N5 9410 3016 Manglersde data er merket
med i.4.
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Innholdet av karbon (nTOK] ble kassifisert med tilstand svaert god for tre av stasjonene (FRO-
1, FRO-3 ag FRO-4). De redterende stasjonens ble klasifivert med tilstand god. Innhaldet sy
kabber og sink ved alle stasjoner var lave og bbe klassifivert med tilstand svaert god. For fosfor
o nitrogen er det ikke utarbeidet klassifiseringssystem. Fosforniviens var hgyest ved stasjon
FRO-1, og lawest ved FRO-REF, Nitrogennivdene var hayest ved FRO-5 og lavest ved FRO-3 of
FRO-4. (Tabell 3.3.3.3).

Tabell 532 Innhold av undersgkte kjemiske parametere | sedimentet og efter innholdet av tarrstodf (T5).

Titstand [T5) er oppgitt etter T Veileder 97:00 for normalisert TOC [nTOC; me/ig) o 1otalt organisk matesiale

(T8 ghedetap i % av TSk Sink (Zr; mgfeg T5) of kobber (Cu: mgfig T5) Massifiseres etter Vieibeder 02:2018,

Fasfor (F; mg/kg T5) of nitrogen (N; ma/kg T5) har ikke tldelt tistand o karban-nitrogentortaldet (T4 er

oppgit som ratic mellom de to enhetens. Milsusikkerhet o7 oppgitt | % for kobber, sink, fnsfor o nitragen,
nphende data er maeket med i.a.

500
B0
SO0
S
B
T
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4oiskusjon

Innevarrende undersekelse viste svaert gode faunaforhold | hele overgangssonen, og flere av
de vanligste artene var bunndyr som indikerer gode updvirkede forhold, Alle stasjoner var
dominert av en forurensningstelerant art | varierande grad. Disse bunndyrene synes likevel 3
viere  naturlige forekommende i omrddet. Videre hadde alle  stasjoner  flere
forurensningssensitive of -ndéyirale arter Bant de hyppigsite forekommende, noe sem Tyder
pd gode forhold, De kjemiske statteparameterne viste ogsd gode til svart gode forhold for
hele overgangsstas|onen.

Strammalinger fra lokaliteten viste av hovedretningen for spredningsstrammen hovedsakelig
gar mot nordast, men at det ogsa er en betydelig strgmigring mot sarvest, spesielt neermere
bunnen. Det ble derfor oppretiet o C2-stasjoner alik at man kunne underspke i hvitken del ay
overgangssonan det var stérst tegn til belastning. Alle stasjoner viste syt gode forhodd uten
msen tegn il erganisk belastning, og det er derfor ikke mulig & s noe om hvilken retning Lo
mattar den steeste mengden organiske partikler. Det anbefales derfor at man ved neste
undersgkeloe beholder stasjoner | begge retninger dik at man kan ) o1 bedre bilde sv dette
e drift wed anlegget,

Yed naersonen til anlegget [FRO-1), viste bide bunndyrene og de kjigmiske parameterne syt
gode forhold. Faunaen var ganske lik her som ellers, o det var flere arter blant de vanligste
som tyder pa normalt gode forhold for bunndyr,

Referansestasjonen viste svaert gode forhold, og hadde mange av de samme artene som ellers
i undersgkelsen. Den or opsd tatt over lignende sediment type, of repressnterer
overgangssonen godt. Den er derfor godt egnet som  referansestasjon til senere
undersekelser,

Det er foretatt subsampling ved to av stasjonene (FRO-5 og FRO-REF), dette har plvirket ars-
of individantallet noe, men ikke det endelige resultatet da verdien som ble gitt & godt

innenfar sin tilstandiklaige.

Ved  eventuell  driftsoppstart skal  neste  undersakelie giores  pd  maksimal
produksjonsbelastning | farstkommende generasjon (N59410 2016).
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Frawwika CA“EHBLA
Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensningsgrad
Emdringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad: system (V3.1) og sprbkbrulk (W3.2).

V3.1 System: Overgang fro AMB! td N5

Med bakgrenn | rapporten sMonvegion Sensitfuity ndex (NS for moanne mocrotmvertebrotes,
ond an update of Indicator Species index [I51)s (Ryge & Morling, 2013) har Akerbld A5 avd,
Marine Bunndyr konkludert med & bruke artenes N5l-verd| istedet for AMEBI-verdi for 3 angl
forurensningsgrad (forurensingssenditiv, -tolerant asv), Ettersom Rygg & Nodling konkluderte
meed at M5 wiste bedre korrelasjon med norske resiplenter enn hea AMBI glorde velger vi & ta
utgangspunkt i de gkologiske gruppenes som artenes N5 verdi faller under.

Ettersam M5l er laget med bakgrunn i & dekke samme bruksomrade som AMBI i norike
resipenter, ef den okologiske gruppeinndelingen basert pd utgangspunktet for AMBI-
indeksen (Borja et al., 2000), Artene som har blitt klassifisert | AMBL-systemet er delt inn i fem
dkologiske grupper basert pd toleransen ovenfor organisk tiffarsel | sedimentene.
Utgangstilstanden er beskrevet som ikke tilfart organisk materiale [lett ubalanse er noe
organisk tilfarsel csv):

Gruppe 1 = Arter som er veldig sensitive til organisk tifarsel og arter som er tilstede ved ikke
forwrensede forhald [utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer karnivore spesialister og
noen rarbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse - forurensningssensitive).,

Gruppe 2 — Arter som er helt, eller til en viss grad, likegyldig til organisk tilfarsel. Alltd tilsteds
| lawe tettheter med ikke-betydelige varasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett ubalanse).
| denne gruppe inkluderes aswspension feederss, mindre selektive karnivorer og atseletere
[Benevnelse - forurensingsnaytrale).

Gruppe 3 - Arter som er tolerante ovenfor organisk tilfgrsel. Disse artene kan ogs forekomme
under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tiifersel. Denne gruppen inkluderer
overllate adeposit feederie som noen rerbyggends  (lerbarstemarker  [Benevnelss -
forurensingstolerante),

Gruppe 4 — Andre orden opportunister [lett til markert ubalanserte situasjoner]. | hovedsak
sma flerberstemarker: asubsurface depasit-feederse som feks clrratubder (Benevnielse -
Opportunistisk, forurensingstolerant)

Gruppe 5 = Farste orden opportunister (markert ubalanserte situasponer) (Banevnelse -
Forurensingsindikerende art),
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V3.2 Sprdkbruk: Endringer
Etter an re-tolkning av Borja et al. {2000) welger wi 3 endre noe pd sprikbruken ang.

benevnelsen til de forskjellige @kologiske gruppene. Nedenfor har «i satt opp en
oversikistabell fra tidligere benevnelse til den nye benevnelsen:

Tabell V3.1 Cversikt over reviderte bensvnelser for Irl.r-dlﬁ an ARABIEE W lﬁ
. T e e

Bwert lonsrensingssensitiv Forurensingssensitiy
Foninensingsserditiv Forurensimganeytral
Forurensingstolerant Forurensingsiokerant

St Tofarermingsioleraal (OpRoriehistak]  Forurendingialerant [appomunidtisk)
kraftig forurensingsiclerant (opportunist)  Forurenungundikerendeant

V3.3 Endringer { NSJ-grapper
Etter sorm my Informasjon blir tilgiengelig og arter splittes og bytter slekter har vi | noen titfeller
ansett det som nedvendig & endre arters titharende NSI-gruppe (tabell V3.2)

W W R

Tabell ¥3.2 Cweriikt over ersdringes | NY- og 1S--verdier giort, hvar verdiens er heriet fra of kilder scemn vider til

IHIWW ﬂ elsen or basert ﬂ

et e e e
Tubificoides beredii Cligochasta [N31 5) Gapr al. 3l 19E8; Giere 1. al, 1999

Prsta mediteransa Pista crivtata (N5 ) lirkcret & Leesicrach 01 7; Hutehings pers, med,

Pista critata Pista learsbrniiis. (NS 2) lirkew & Leoriowich 3017; Hutchings pers, maed.

Chwenia bereald Oweeing Tusdarmis Egh ar.al 20

Tenste Eages 5p. TerstoeBichs #rcdmii Kygren et.al. D016

Henmania sp. Philing scabea (WS 1] Chaban ef. al. 3015

Philinidae Philine sp. (W3 2] Chabar & Lubin 3015

Bray IR, Curtes IT. | 1957). An prdination of the upland forest communities of Scuthem Wisoonsa. - Ecalagical
Manggrapdd FT:325-340,

Chaban EM. Mekhaey 10, Lubin PA (2005). Hermani indistinets comb. nov, [Gadtropodasc Opisthobranchia:
Cephalaspedas] from the Barenis Sea - new speces and genus for the fauna of the Russian Seas.
Zoosytematica Rossica 74(2); 148-154,

Giene O, RRade B, Dubiler N, (1087). Srrecturs! paculisnties af 1he bady wall of Tubificoides bansdi [Dbgachasls)
and possibie relations to its e in sulphidic sediments. Zoomorphology 108:29-39,

Giere O, Prewsse 1M, Dubilker N. (1999) Tubificoldes benedid (Tubificidae, Dligochacta) — a ploneer i hypook
and U BvInen rsEeTE, AR Sarvise of adaptive pathwans, Hypdeobiologis 406! 235-pal,

ferkoy WA, Lecrlowich WMIC, [2017). Review al genera within the Axenioe/Pats comples (Polyohaeta, Terebelidae],
with distussion of the taxonomic definition of other Terebelldse with Lege laterad kobes. Joarnal of the
FMMWMIMHHIHWMWEHE&:EILB&I

Kok BS, Bhaisd MR, lerkoy 1A |II]}3-] Twd vy Spaceis of Owenia [Aneehda: Polychaata) ik the monbemn part of
the North Atantic Ocean and remarks on previously erected species from the same area. Sarska B8:17%.
188

Mygren i, Parapae J, Pans |, MeiBner K, Bakien T, 1 20 [2018]. A mega-cryptic species comples hididen among
o o the Modl oamman annelids in the Mamh East Alantic, ALOS ONE 13061 «01 598356,
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Vedlegg 4 - indeksbeskrivelsar

V. 1 Diversitet og jevahet

Shannon-Wieners diversivetsindeks (H') beskrives wed artsmangfoldet (5, totalt antall arter |
en préve) og jevnhet (), fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene] (Shannon og Weaver 19459, Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

5
H' = - Zp. lags p
i=r

b pi= NN, N = antall individer av art i, N = tatalt antall individer | preven eller pd stasjonen
o 5= totalt antall arter | praven eller pd stasjonen.

Diversiteten er vanligyis over tre | prever fra uforurensede stasjoner. Ved & beregne den
maksimale diversitet som kan n-ppni-:: wed et gitt antall arter, H'mu (= fpg_,.S:ll er det mulig -1
uttrykke jevnheten (1) | preven pa falgende mate (Pielow 1966)
H
I=
M max
hvar H™ = Shannon 'Wiener indeks of H'ww = diversitet dersom alle arter er representert med

ett individ, Dersom H' ® H' v r | maksimal og farverdien 1. J har en verdi neer null dersom de
fleste individene tilharer en eller (& arter.

Hurlbert diversitetgindeks ESjen o beskrevet som
s [ MMy
ESyp0 = Z 1-—100_
! (100’

bt ESypn = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en preve med N individer,
Sarter, og N individer av l-ende art.
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V4. 2 Sensithvitet og tetthet

Sensitivitet beskrives av indeksene |13 [Indicator Species Index), W51 og AMEBI {Azti Barin Biotic
index).

Beregning av ISl er beskrevet av Rygg, 2002 og NIVA-rapport 4548-2002. Formelen for
utregning av en praves I5--verdi er gitt ved

PP %
dabidy

151 = I
Jlr

b 151 er verdien for arten § og Sxer antall arter tilordnel sensitivitetswerdier. Hver art er

tilordnet en sensitivitetsverdi (151-verdi], og en préves [5l-verdi beregnes ved giennomsnittet

av arbéna | praven,
Ml er utviklet med basis i norske faunadata. Her er ogsd bver art tilordnet en sensitivitelaverdi

[NSl-werdi) og indwidantall for heer art inngar | beregningen. Formelen for utregning av en
praves NSl-verdi er gitt vad

NS = Z [N = W51, ]
Nysi
hwar N er antall individer og NS er werdien for arten @ Ny oer antall individer tilordnet
semsitivitetsverdier.
Sensithvitetsindeksen AMEB| tilordner hver art en émfintlighetsklasse (gkologlsk gruppe, EGl:
EG-1: sensitive arter, EG-2: indifferente arter, EG-3! tolerante, EG-4: opporiunistiske, EG-5!

forwrensingsindikerende arter, og hwor hver enkelt gkolagiske grupge har en toleranseverd|
[AMABI-verdi] (Borja et al,, 3000). Farmelen for beregning av en preves AMBL-verdi er gitt ved

My
o= 3 [
HHHE']

Fwar N er antall individer med innenfor akologisk gruppe |, AMBD er toleranseverdien for de
ulike ghologiske gruppene (henholdsvis O, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe 1- 5, respektivt) og N
er antall arter tilardnet en AMBI-verdi.

AMBI viser stigende verdi ved synkende (darligere) tilstand, mens alle de andre indeksene
viser synkende verdi ved synkende (dirligere) tilstand,

V4.2 Sommensatt ingdeks (VO
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Den sammensatie indeksen NQIL (Morwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra bdde
artarmangfold og seniitiviter [AMBI).

Ml-indeksen er gitt ved formelen

I I Ini 5% 'i"l. 1
1 - AMBI TT{NT] N
NQIL= |05 « {T] +05 0 | N ;? . {H+ 5}

hvor AMB! er en sensitivitetsindeks, 5 er antall arter og iV er antall individer | prgven,

Vd.4 Narmallsering

Wed & regne om alle indekser til nEQR (normalised Ecological Cuality Ratio) far man
normaliserte verdier sorm glar det bettere d sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi pd en skala
mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over ngyaktig 0,2 (tilstandsklasse ssnert
darlige tilsvarer verdier mellom 0= 0,2, tilstandsklasse adirligs thavarer verdier mellom 0,2 =
0,4 osv ). | tillegg til & vise statusklassen viser nEQR-verdien ogsd hvor hiyt eller lavt verdien
ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi pd 0,75 at indeksen ligger
tre firedeler i tilstandsklassen aGods (Tabell V. 2),

Alle indeksverdier omregnes til nEQR etter folgende formel

abs|Indeksverdi = Klassens nedre verdi|

E R = - I:I
nEQ Klassens avre indeksverdi — Elassens nedre grenseverdi 2
+ Klassens nEQH Basisverdi
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Vedlegg 5 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (W5.1-V5.3) angie hvilken tilstand de wlike
paramaterne tilharer; bla tilsvarer tilstand asvanrt god's, grénn a egod's, gul 3 amoederals,
oransje b wddrligs og red & eivaerr ddefige. Bunnfauna klassifiseres ut ifra N5 9410 [2016; tabell
Wh.d) ved stasjoner | anleggssonen, og i henhodd til Veileder 02:2018 (2018) ved stasjoner

Figar V5.1 Inndeling v phonegionss o forskellige kystvanntypsr langs norskekysten,
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Skagerak
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Bl

L [w]]
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#2012
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el
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[ Pl
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ES100
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=02
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Tabell V5.1 Cversikl over klissegrerder o tilstand for de wlke indekaene | henhald il Vesleder 02: 2008 (2018)

- 0.3k
-1
-B
-4.6
- 10
-0.3
-0a
B
=d.1

.-m -
-0.32

=1
-
- 4.6
- 1

oo
=

-0a
-3

=45
= 1y

037

=1
-B
-6
- I

-3l

-09
=5

=45
= iy

031

=05
-5

-4
- 1

-0.31

-9
-3

- 4.7
- 10

032 -0
1-0
6 -0
45 -0
10 -0
03 -0
09 -0
& -0
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10 -0
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1-0
6 -0
46 -0
10 -0
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Marskehavet N MO 09 -072 072 -0B3 0B3 -049 04% -031 031 -0

13 H 5% .37 37 .19 219 -18 18 -08 0% -0
G123} ES100 45 -13 i3 -18 16 -9 9 -5 5 -0
B12012 134 -87 87 -7E 78 -64 64 -47 47 -0
Lt _30-35 3.3 0 -15 15 -10 10 -0
Marskehavet N WO 051 -073 073 064 064 -049 045 -031 031 -0
45 M 55 -37 37 .28 29 -18 18 -08 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 g -5 5 -0
12002 134 -B7 87 -7TE 7.8 -64 64 -47 AT -0
NS 30 -35 35 -0 0 -15 15 -10 10 -0
Barentshawet MOl 0.9 -0.72 072 -0.63 063 -049 049 -031 031 -0
1-5 H 48 -32 32 -25 25-16 16 -08 08 -0
{B1-5) E$100 39 -19 19 -13 13 -8 B -4 4 -0
B2012 135 -BFY 87 .78 18 -85 65 =47 4y -0
NS 0 -35 35 -0 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell W5.2 nECR-baskwerdl for ey tilstand™®,

Klasse |
Elacsse
Klarksa |1
Klasza IV

Klazsa W
*Tilirad skisre

=RLEEE

Muoderal

Tabell V5.3 Kisifisering o de underpakie parmebeine wom mnght | Wobaer 88, al, 1997, Rakke ot &), 2007,
Veileder OLZ0LA (J008], Orgamik karbon er 1odal coganisk karben (TOC) Reerigen o finfraksjoren |
RdirrdTiie].

L 5 il -3, 3
- O imeihided g Ouf | »6.3% 4597 7-355 3.55-L13 =113
O, matning*** ke »b5 6550 50-35 3530 =20
oG g TOL g 20 1027 27-34 -] =]
Sediment  Kobber mg Cuyfig <20 20-B4 B4-147 =147
Sirk mig Znf kg -390 91-139 140750 P51-6600 6690

* Tistandrblosse
= Baanef fro ml O 6V g 0L bvor omvepesingskionen o8 mg 05 /0 er 1,42
*EF D pgnarthe Inkignd o SRengrie! for asliainer 33 o eermiperatus £
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Tabell V5.4 ing av {a for jon C1 (W5 9410: 2046].

i e Wiinst 30 arter o makrofsana {> 1 mm) utencm nematoder | ot pravesseal pd 0,2 m'.
Ingen i artene md uLgiare mer Bnn 65 % av de] botade individantallet.
5.9 arter av makrafasna (= 1 mmi| utensm nematoder | et proveareal pd 0,2 m.

Z-God Mer ern 1 individer uleram nematoder | ef prevesnsal pd 0,2 m?,

Ingen av artens ubgiar mer enn 90 % o det totale indsidantaiket.
3 - Drig 1 0 4 arter av makrofauna [ 1 mmj utenom nematoder | et proveareal pd 0.2 m',
4 - Maeget ddilig  Ingen makrofauna (> 1 mm] utenom nematcdes | ot praveansal pd 0.2 m',
*Adijatiliiond
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Vedlegg 6 - Artsliste

Artsliste med NSl-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved
Frosvika [Tabell V&.1).

Tabell W6,1 Ansliste Tor Bunnfauna, Aster markest | ng<dt e artes som er ientilisert (og | enkele tlieller
Iowantifsert), men som ikke & stativisi gieldends [Le Foramrerad era, phylum Bryogoa, kobon ble Poniera,
infrabisies Cirinedia koleeisie Frideris shubam Nameteds o nelasisks setar WG Fb 00 106652001

BTIT sl vummin s 0 e by, PRiieis Rt o ELPLE | o [ [ S NE 870 1T e ot by et i o il ] " Anfaiidianr

Symibalet «Xa indikener at #en ellir Taxiin @ olmenser], men ikke bvantifiser

ame =

, FRO- FRO- FRO- FRO- FRO- FRO- FRO- FRO- FRO- FRO- FRO-  FRO-
Ampharete

lindstroemi kompleis 2 4
Amnphanets
pctacirata
Ampharste sp.
Ampharetidas
Anphacten gunnern
Asnphactens JuiEoms
Amphétrite cirrata
Asyihadides
macroghotsus
Anobothnes graciis
Aainides
paucibranchiata
Aphelochaeta sp.
Aphrodtidae
Asiciden catharivrs
Ancidea wassi 2 1 1 3 4 3
Ancidea sp.
Aurospio barpabersis 1 1 1
Chastogierus

variopedabus 1 i

Chaetozone aff.

sebosa kompleks: 4 3 [ 3 3 q ]
Chastorane

retlandica 4 ] 5§ 3
Chaetorone sp.
Cirraluldas
Cirratulus 5p.
Diplocierus glauous
Ohpolydora coseca
Dipolydora sp. i

Ditrupa ariating 1 1 1 1

Einchina rubsddineta 4
Euchipns sp. i 1 1 1 4 F 4
Eulalia bBfireata 1

Eulalis mustels 4 1 1

Eulalis tjaifiensis 2
Eurmrics 35, i i

-
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Eursce pennata 1 3

Euphirasine 45 i
Eupalyminia nebulcda 7 R
Eupsalyrminis £l

R 1 1 1 4

Exogons vinagera 1 2 3 o B 2 1 4 12 3 12 11
Exagoninas 1 11 1
Galathowenia oculats 3 3 ] ar 1 14 3ar 1w 51 a7 20 6O 28
daiyoera Rpidum
kompleks
Glycera 4p,
Gordady matulats
Harmathes s,
Haiuchbela trioullata
Hisiornd e
Heteromasius
filifmrmis
Hydroides norsegica
Jebminiirs caudata
Daelrni naira &p,
Lacenibci bahibnsis
Laphianla boechl

P oy

LigmibsineT idas
Ly ppeie Fragilis
Macrochaets
clavioornis 1 i B
Maldanidag i 1 1 3 i 5 F 1 4 b
Malmgrenia
g ifas i b P
Mediomastus fraglhs 4 2 1 2 2 1 i 13 a7
Kelnina claabethae
Klyricchile
danisseri 1 1 4 q 1
Klyshces caeca 1 1
Mepktys paradosa
Hephiys sp
Nereimyra punctata
Hicomachs sp.
Notheia conchylega
Mol oenas bus
laterices 1 2 4 g 1 3 7 1o L 18 g q b
Ophelina
pilindricasdata 1 B
Opheling sp. 3 1 1 1 F 1
Orbirddae 1
Deanitia bowralis F
Crvn miidas i s 25 3& 13 3 g 13
3
i

RO R B P
[¥]
&
—
—
(%]
ad

% 2 i q 4q 4

e 14 24 iy
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=
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i
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i
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L
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A
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Corgdrnomies wittatus
Paradorsis byra
Paramphiinome
jeftrega | 1 1
Pargmphitrile birelai 1] 1

¥ i1 1 9 5 . § i 11 3 13
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Parexogone hebes 1
Petaloprocius

borealis

Phasloe balics LIS
Phaslae ipimats
Phaplladiase
groenlandics
Phyllodoce rosea
Philiodos sp.
Pista sp.

Pedycirrus ip.
Pobyncidas
Prignagpio orrilera
Pricncsple fallax
Prochea graffa
Pramathe fusca

Pseusdopodydorna aff.
paucibrancheata
Sl lcys

Sasvyihg pecierats 1
Scalibrespma sp. 2
Scolelepls korsuni 1

[T [y ey g

e T R
Scologhos anmiger
kompleks

Lage fusipers
Sasane sy
Sosans wahrbargi
Sofane wardni
Sphacrosyllis fystric
Lpio filiccrres

Spio limicola
Spionidas
Spiopharys bomiby
Splophanes loroyer
Spiophanes sp.
Sreblosoma bairdi
Sreblosoma
inkeskinale

Spllidae

Syllis armillagis

Eyllis conmuta

Swllis sp.
Terebellidas
Tereballidse I
Terebellides 5p,
Terebellamanpha
Tharyx kllarkensis 2

Trisz hiodirams hiss

FOSEES 1 1
MHigochaseta

Albrs prismatica 1

Ud = s

B B B O R
& i ik

[CER -1
bt

e

e R e L LR

- [ R R T N
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Astarte montagu 1 1 1

AdLarte sulcata 1 1 1 1 1 1
ASLETR 5P 1 1

Bathyarca

pEctEn gLk es 1 1 1

Lo hlodeima

PraEEnLg 1

Cumpidaria cuspadata 2 1

Dacrydium

ochbHmannl 1

Enreucula corticata 2 2 4
Enrsucula tenuis : 2 1 1

Hiatella arctica 1 1

Ledelly s sane ndd 1

Lirafia lnscambs 1 1 1 4 R 4
Limatuda gwesmi 1 1 12
Lyorisia noraegica 1 1

Modchuls phaseoling 1 4 1& 1 1 g E
Musculus niger 1 i

Mya s, E 1 1

Pallilum bigenirauim 1 1 1

Farathasira equals 3 2

P pme o el e v
Pl s R

T PErTIL T 1 4 11 7 1 5 7 g 3 g 4
Pectinidae |
Smilpeiten Smilis
Telmys bermugircrsa
Thracia sp.

Thyasira fleaucsa
Thyasira gouldi
Thyasirs ip.
T s crvaka
Yoldialla ghilippiana
Yoldialla sp,
Anadnana borealis 1

Basccinaum sp. 1
Cephalaipidea
Cylichag eplindraces
Eusdgnirg rean Lighui
Eusgira nitida
Hermania sp.
Lepeta caeca i

Odastomia sp. i

Puncturells rasching 1 1

Ratusaa wnbilicata 4 3 ] 1

Woknaela acurminata 1

Polyplacophora 1 1

Hanleya hanleg 1

Lepleshiton areticud 4
Leptechiton asslus 1 1 1 E] 1 13 4
Antalis entalis 1 1 1 4

Pulssllum iofotense 2 ) 1 1 4

Ll TR T IR N I N
i

LI I S S
-
i
&
dn
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Caudoloveata 2 1 1 1

Solencgastnes 1

Amphipoda ; 1
Ampaliscs

maCnas fphala 1 2 1
Ampelisca sp. 11 1 1 2

Bybdis gaimardil )

Hapleops carinata/

ALl

4

Haploops sp.
Harpinia sp. B 1 3 .
Hippomedion
dierticulafus
Lisi & ridd o e 1 1 1
Sropelocheirus apei 1
Linazioila plainipes 3 2
Urothoe elegans 1
Brachydisstylis resima 2
Digsbylidae 1
Digsvploide dermatus 2 1
2
3

e R R

=
[y

Eudarslla truncatula
Decapoda

[T T
rl‘ul A

Wargula nosyegca
Cirrigrsdia i

Verruca iroamia i 17 5

Calanosida il 1 ] 5 B 1 B
Ophiuroidea
Amphsurs fformis
Ophiocien aMinis
Ophiura rolusta
Ophiura 0.
Echangcyamins
plesilius 1 4
el e o

pallidus 1 1

Holothurokdea 1 1

Labidoplas bausici @ B 3 | 1 2 3 2 k| ] 1 k!
Peaisdothpans

raphanus 1

Paclus sp. i 3

Thygne fusus 1

FAaganaraala ranium 1
Muolzulidan ] 1 ] 1

Actirilaria
BActiriaria 2
Edwardsiidae
Virgularia mirabilis
Acaulis primafiud
Nemufcdy 1 7 1 1 I 4 0
Hemsriea
Nameriea 2 3 1
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Shouncula 3 |8 7 6 1 3 4 4 4 1
Goifingla sp. 2 1
Prascolion strombus

SETGmERE 2 1 L | 1

Epgfeggmanse | | 1 1 1
Faraminifera 1 1 20
Huculana sp.
Leucoradas
AnLali ig.
Eursdi &p,
Thele purt &,
Thigas brisdass
Loz horse Sp. 4
Tubificoides wp. ] q
Lpionidae g X 3 q 4

Terebellidee ip 3, 1 4

Terebsllicee ip 4. 1 4

Limacing sp. 4

el e e el e
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Hrasyika

Vedlegg 7 — CTD radata

R&data fra CTO-undersgkelsen ved er presentert fra overflaten til like over bunnen (Tabell

LES 1S

Tabell V7.1 CTO data fra Frodwika

eAHEnB LA

Salinitet {pt) Temperatur [*C) 02 %) O g1} Drjtde (m) Tid
31,266 10475 107,08 9,85 o1 11305
32264 10477 107,01 9,54 0,25 131307
3,265 10475 106,598 9,24 0,21 1%13:0%
3E.265 10475 1002 9,54 0,24 12:13:11
33272 10473 107,03 9,54 0,29 19:13:13
32,273 10,47F 107,09 9,85 0,58 19:13:1%
Er ] 10473 106,36 9,54 0,5 181317
32,275 10474 106,28 9,23 0,7 1501315
Erer) 10476 104,02 9,54 0,85 131321
32,273 10,473 106,949 9,84 2,08 1%:13:23
3£333 10,374 1Ty 2,93 & 87 1W132%
FA36 10,095 106,54 9,28 7,75 150227
33406 rrra 10,34 10,61 10,5 113259
EEREF e 104,558 1028 13.8 131331
33,539 & A5 101,86 10,06 1747 1:13:33
EER =Rin) 106174 2,96 41,33 181335
33,655 & 02 7,72 9,69 24,97 101337
33,655 &al8 04,27 2,39 18,48 113359
33,66 & AT5 0283 9,25 32,27 131341
35726 6455 00,546 2,07 3587 11343
33,809 6,454 00,15 8,98 39,68 19:13:45
33817 647 839,55 592 43,33 1901347
33,504 6, 505 BaE,597 8,85 4707 13:03:4%
33,96 6585 BE3,16 8,75 50,88 13:13:51
34,048 G Beld B7.61 8,68 5447 19:13:53
34,159 & 626 87,35 8,64 58,03 13:13:55
34,191 & 721 B7.12 8,61 ], 34 19:13:57
34,22 6,757 87,16 86 64,33 19:13:59
34,266 6,78 BE, 58 858 67,51 19:34:01
34,302 6811 &y 8,57 71,23 15:14:03
34,309 6827 BE,93 8,56 74,58 19:34:05
34,328 6,83 B7,04 8,57 75,03 19:34:07
34,324 & 835 BEG, BT 8,55 75,06 159:34:09
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Vedlegg 8 — Bilder av sediment

Det ble vart bilder av sedimentet fra ettt hugg per stasjon etter at grabben ble tomt |
plastbalien, men far vask [Figur V8.1 = VE.6).

Figar VE.1 Sediment far vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur VB.2 Sedireenit far wask. Lapp indierer SLas jOnsrumimses.

Bokumentid 0.5.5.73-C 7,10 Side BS ow A7
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Fagar VB Sediment for vaak. Lapp indikenes s asjorsnummer,

Figar VB4 Sodiment 18 vasie. Lagp indikensr stas|orsnummar.

Bokumentid 0.5.5.73-C 7,10 Side Bb we A7
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D

Figoar VLS Sediment Tar vadk, Ligp indikerss :Ia!-'rurnnw_rn'r!l!r.

Figoar VB.E Sediment fer vash. Lapp indikener sias|orsnumimar [Bereferanisestasion].

Bokumentid 0.5.5.73-C 7,10 Sl BT we BT
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